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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Ршен!е задачъ составляетъ одно изъ самыхъ не- 
обходимыхъ условй успёшнаго изучешя Физики. 
Только тогда учатийся ясно и сознательно понимаетъ 
какое нибудь положене науки, какой нибудь Физи- 
чесый законъ; только тогда зная его самостоя- 
тельны, когда онъ съумфеть приложить ихъ къ рф- 
шеню практическаго вопроса. Бывпий въ МосквЪ 
въ прошедшемъ году съЪздъ преподавателей Физики 
въ Гимнамяхъь Московекаго Округа пришелъ къ 
убЪжденио, что одно только теоретическое препо- 
даване Физики не приносить желаемой пользы; что 
необходимо упражнять учениковъ въ рёшени задачъ, 
и что, въ случаЪ недостатка времени, лучше сокра- 
тить теоретическое изложеше, даже вовсе выпус- 
тить какую нибудь главу, проходя преимуществен- 
но и съ особымъ внимашемьъ т статьи, которыя до- 
пускаюоть много задачь, ршаемыхь помощью вычи- 
слешя. Въ предлагаемомъ сборникф задачи располо- 
жены въ томъ порядкЪ, какой принять въ учеб- 
никз Ленца, такъ какъ этотъ учебникъ, при вехъ 
его недостаткахъ, до сихъ поръ у наеъ все-таки 
единственный; впрочемъ, при составлени задачъ, я 
старался о томъ, чтобы онф безъ затрудневя могли 
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быть употребляемы и при преподаваши Физики по 
плану, выработанному на съфздь (см. № Х цирку- 
ляра по управленно Московскимъ учебнымь Окру- 
гомъ за 1866 годъ; подобный планъ принять и въ 
Военныхъ Гиммазяхъ, какъ видно изъ № Ш Педаго- 
гическаго сборника за 1866 г.); такъ, въ статьяхъ 
о силахъ и простыхъ машинахъ, также и о равно- 
мфрномъ движенш н$которыя задачи могуть быть 
рёшаемы въ пятомъ классф; друмя же, требующя 
знашя Тригонометри, только въ шестомъ. Мфры въ 
задачахъ я употребляль руссшя и метричесяя, при- 
томъ нерфдко смфшанно, чтобы воспитанники пр!- 
учались приводить ихь къ одной системф, что иногда 
забывается. Что касается до расположешя задачь въ 
каждой главЪ, то я обыкновенно помфщалъ сперва 
задачу въ общемъ видЪ, а потомъ подобныя ей въ 
числахъ. Въ нфкоторымъ задачамьъ приложены подроб- 
ныя рёшеня; въ другихъ указанъ ходъ разсужденйй. 
по которымъ ученики сами доходять до рёшевя за- 
дачи; въ третьихь помфщены только одни результаты; 
наконець, четвертыя оставлены вовсе безъ ръшенйй. 
Вс задачи, требующия геометрическихъ построений, 
(исключая только одной) оставлены безъ чертежей; 
по моему мнЪншо гораздо полезнфе, если ученикъ 
самь сдфлаеть чертежь, соображаясь съ тфиь, что 
онъ прочтетъ въ текстф задачи и ея ршеня; такой 
приемъ, какъ я убфдился на опытф, очень удобен и 
не затрудняетъ учащихся. 
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Г. 


Равном®рное движене. 


Прим. Равиомфрнымъ движен!емъ называется такое, когда тзло въ рав- 

ныя, произвольно выбранныя, времена“ проходитъ равныя пространетва. 

Скороетью называется пространство, проходимое тЪломъ въ одну се- 
кунду- 


Л. Означая { время, *— пространство, о— скорость равном®р- 
наго движешя, по двумъ даннымъ изъ этихъ количестяъ найти 


третье. 
Отв. = ры *=—_, 
1 ® 

2. Пофздъь прошель 63 версты въ 1 чаеъ 45 минутъ. Нав- 
тр его екорость. От. 7 саж. 

3. Сраввить скорости двухъ тёлъ, изъ которыхъ одно про- 
шло 120 километ. 750 мет. въ |] ч. 20'30", а другое 28 
вер. 285 с. 2'И/ ар. въ 50 мин. От. Отношеше скоро 
стей=2,45. 

Прим. Метръ=одной десятимиллонной дол четверти Париж- 
скаго мерижана; 1 м.=1,4 арш , 4 километрь-1000 м.=1400 
ар. При рёшенш задачъ, гдф входятъ мфры, хотя однородныя, 
но различныхь системъ, напр. метры и Футы, должно приво- 
дить ихъ къ одной единицф т. е. или метры обращать въ арш. 
и въ Футы или на оборотъ, 

Д. Сколько версть пройдетъ въ полтора часа тфло, движу- 
щееся со екороетью 12,45 мет.? От. 62 в. 374 с. 

5. Твло прошло 6 вереть 266с 2ар. въ 2ч. 40’; сколь- 
ко килом. оно пройдеть въ Зч. 28? От. 8,225. 

ы 1 
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6. Во сколько времени тфло, движущееся со скороетью 18,3 
мет., пройдеть 61 вер. 244 саж? От. Въ часъ. 
7. Два тъла, находяпйяся первоначально одно отъ другаго на 


разстоянш а, движутся на ветрфчу со екоростяни сис, Че- 
а 


резъ сколько времени онф ветрётятся? От. 
е-нс 
1 


8. Р»шить зад. 7, полагая, что тфла движутся въ одну сто- 


. От. 
я 


1 

9. Тфло движется со скороетью о. Съ какой скор. должно 
двигаться другое тзло, выходящее изъ того же мфета позже, 
в (#+1) 
а 
10 Въ течене {' твло движется ©0 скор. ®, въ течевте (,” 


со скор. ®,. Какова должна быть однообразная екор., чтобъ т%- 
оно, [, 


чтобъ догнать первое чрезъ &,"? От 


10 въ тоже вреня прошло тоже пространетво? От. т 
— 


11. Локомотивъ прошелъ 34 вер.287 с. °/, ар. въ 1 ч. 8' 36"; 
пароходъ 55 в. 382 с. 2,8 х. въдч. 45’ 658"; дошадь 
пробфжала 990 метр. въ 5’ 30". Сраввить ихъ скорости. От. 
Отн. скор. 3: 2: 1. 

19. Рушить зад. 10, полагая #=10”,5; о=26,6 ар.; 
в=8'/,; ч.=57Т мет. От. 36 м. 

43. Изъ одного мфета движется тфло ео скор. $; спустя { 
изъ того же мета выходить другое тфло в движется въ ту же 
сторону со скор. ®,. Черезъ сколько времени и на какомъ разет. 


сек. ; 


отъ начала движешя оно договить первое? От. 


®\— 


90,1 
9—5 

14. Р»шить зад. 13, полагая о=14, 4; #=10"; и,=23°/, 
От. 16'и 374, 4х. 

15. Два твла, находясь на разетояни а, вии другъ дру- 
гу на вотръчу; отношене скоростей ихъ т : и; первое имфетъ 
скорость с и начинаетъ движене прежде втораго. Какое 


3 
разет. пройдеть оно до ветрфчи со 2-мъ? Рьш. Означивъ х 


число сек., въ течеше которыхъ двигалось первое т$ло, изъ ур. 


пс ат-нте! 
сд —=— (2—Й=а опредфаимъ сх = ——— 
т т--п 


16. Решить зад. 15, полагая а=300 верс., с 64-2 Фу 


200 1 


И = д чава. От. 200 веретъ. 


17. Паровозъ доходить отъ Москвы до Рязани ВЪ 6 час. 
40 мин.; средняя скорость его=8, 6 м. Сколько верстъ между 
этими городами? От. 178 в. 96 с. 


18. Тьло въ 36’ 38" прошло окружность круга рад. 2000 
. Опредфлить его скорость въ хутахъ. От. Простр. =9тг; раз- 
ро: на время и обративъ въ хуты, найдемъ 18°/, Ф 
19. Опредфлить дам. жернова, который бы дфлалъ въ пол- 
минуты 400 оборотовъ, вращаясь со скор. 62, 8х. От. Изъ 
2». 100 
30 
20. Сколько разъ въ минуту обернется колесо 18 $. вЪ 
щаметрь, если скор. его 37, 68 х.? Ом. 40. 


91. Сколько градусовъ пройдеть въ Г тБло, движущееся по 
а и 


окруж. рад. г со скор. $? От. Изъ пропор. 360° Эл 
её. 180° г 

тт 

99 Рушить зад. 24, полагая #=15", 7; г=78, 75 Ф.; 
о=1'/, ар. От. 40°. 

93. Сравнить скорости двухъ тфлъ, изъ которыхъ одно въ 
Г прошао 9° на круг ралуеа т, а другое въ (” прошло я, ° 

тпё 


=62,8 найдемъ 2^=6 х. 


найдемь 2= 


на кругв рад. г,. От. 


т.п, # 
24. Рашить зад. 23, полагая (= 18'; & = 28'/,; 
п=64247' 6"; п, =18° 45’ 49"; г=23, 44 Ф., ".=11, 72 +, 
От. 30. 


4 
25. Опредвлить разстояме отъ земли до еолнца, зная, что 
годичное движен!е земли совершается въ 365 д. 5 ч. 48 м, 
Д8 сек. съ средней скоростью 28 веретъ и предполагая орби- 
ту земли кругомъ. От. 20099954 геогр. миль. 


26. Луна находитея отъ земли на разстояши 59, 72 зем- 
ныхъ радусовъ и обращается около нея по кругу въ 29 д. 
12 ч. 44 м. 2, 8 с. Найти ея среднюю скорость. Рад. зем- 
ли=858 геогр. миль. От, 444, 4 саж. 


27. Сколько градусовъ, мин., сек. проходитъ земля въ не- 
ДВлю, двигаясь около солнца? От. 6° 54’ 1", 


28. Съ какой скоростью движется каждая точка экватора 
велфдетве суточнаго движевя земли? Рад. экв.=20 милл1о- 
намъ Фут. От. 207 с. Д, 7х. 


29. На какой уголъ отклоняется каждая точка земной по- 
верхноети въ течеше 2 чае. 30’ 20" (отъ суточнаго вращения)? 
От. 37° 35. 

30. Сколько миль пройдетъ точка земной поверхности, ле- 
жащая подъ широтой ф< въ п часовъ (отъ суточнаго вращения)? 

2птгл 
Рьш. —г д’ ГДВ т—чрадуеъ параллели, находящейся подъ 
широтой ф; т=Аезо, а потому искомое  пространетво- 
тАпсзф тппсзо 

2 №. 

34. Сколько веретъ пройдутъ Моеква и К!евъ въ 8 ч. 45? 
Широты ихъ 55° 45’ и 50° 27. От. 7743, Зи 8761, 2. 


32. Сравнить скор. Петербурга и Одессы. Шир. 59° 57’ и 
46° 29’. От. Отн. скор =отн. 60$. шир.=0, 7272 (почти 3/,). 


858 миль. 


33. На какой широт находится м%фето, движущееся вдвое 
медленнзе Москвы? От. сва==!/, ©8 55° 45'; г=73° 39' 24" 


34. Опредфлить широту мфста, которое ьъ Г проходитъ та- 
кое же пространство, какое проходить въ &," мфето, лежащее 


1 с5Ф 
подъ шир. Ф. От. 52 = = 


ь 

35 Во сколько времени Кола (шир. 68° 53') проходить 
164, 85 миль? От. 2 часа. 

36 Подъ какой широтой находится мфето, проходящее въ 5 ч. 
43’ 7" тоже пространство, какое Архангельскъ (шир. 64° 34") 
проходить въ 10 часовъ? От. 41° 42’ (въ Росои—ТиФлиеъ). 

37. Решить зад. 93, полагая #=20’ 15"; 1=2ч. 41/, м.; 
—99, 4 х.; =18м.; п=49° 15'; п =147° 45'. От. Скор. 
равны. 

38. Решить зад. 40, полагая о=40 Ф.; 9, =45 х.; (=6"; 
1=9". От. 43 х. 


П. 


(Сложеше и разложеше силъ, Рычагъ. Блокъ. 
Воротъ. Наклонная плоскость. 


Прим. 1. Силой называется велкая причина, способная привести тло въ 
пвижене, или измнить движене, которое тЪло уже имфетъ. Чтобъ впол- 
ив опредфлить силу, нужно знать ея направлеше, величину и точку при- 
ложешя. Сизы измфряются мо производимому ими натяжению на динамо- 
метрЪ и сравниваются съ вЪсомъ, За единицу в5еа мы будемъ прани- 
мать русской хувтъ и килограммъ, равный 2, 4 х.; килограммъ содер- 
житъ тысячу граммовъ, а граммь есть вфеъ одного кубическаго цен- 
тиметра перегнанной воды при температур, когда она имзетъ наиболь- 
шую плотность (3%, 2 В). 
Прим. 2. Во веъхъ задачахъь на проетыя машины трене п вообще 
вредныя сопротивленя, а равно и вЪеъ машицы не принимаются во вни- 
ман!е; рычагь же предполагается всегда прямолинейным, и если онъ 
поставленъ въ задач безъ означены рода, то это звачитъ, что точка 
опоры находится между точками приложеня силъ, т. е. что рычагъ 
перваго рода. 


39. На точку дЬЁетвуютъ силы р, р,, р., по одному на- 
правленю и въ одну сторону Опредфлить направлеше и вели- 
чину равнодфйетвующей. От. Направлеме тоже, величина 
р-р: Р.. 

40. На точку дЪйствуютъ силы р, р,, р, И 1, 4,, 9» о одно- 
му направленю, но три поелфдёя въ сторону, противвую тремъ 
первымъ. Найти направлеше и величину равнод®йствующей. От. 
Величина опредфлитея, вычтя сумму р-нр, +2, изъ 9+9,-+4, 
или сбратно, смотря потому, какая изъ этихъ суммь больше; 
направлене будетъ тоже, но въ сторову большей суммы. 

41. Ла точку дВйствуютъ силы; 13, 6 пуд., 29, 34 х. и 


1 п 4, Зо. съ дБвой сторовы; 24, Би. и 13, 64. съ 


7 
правой стороны, но по тому же направлению. Найти равнод. 
От. Направ. справа; велич. 9 п. 16 х. 


И 42. (Силу 200 +. разложить на двф, направленныя вЪ одну 


сторону, которыхь отношеше=3: 5. От, 75 и 125 +. 

43. Силу 50 кгр. разложить на двф, дВйствующя по одному 
направлению, но въ разныя стороны, такъ чтобъ отношение ео- 
ставляющихь—3: 5. От. 125 и 75. 


\/ 44. Силу 1200 кгр. замфвить 5-ю, дЪйствующими по тому 


же направлено и въ туже сторону, такъ чтобъ отношеше ихъ 
было 1: 9: 3: 4: 5. Ом. 80, 160.... 

45. Силу 280 х. разложить на четыре, дъйствующи по 
тому же направлено и въ туже сторону, чтобъ ихъ отнош. 
бышо 4: 3:.3':. 38°. 0% 7... 

46. Къ точк® приложены еилы р ир, въ одну сторону и 
ид, вЪ противную стор.; вЪ первомъ направлени должне 
прибавить еилу 2, а во второмъ 72, и тогда равнод®йетвую- 
щая==0О. Опредфлить 2. Рьш. По условямъ зад. имфемъ ур. 
р-р, +2=9+0,-=п2, откуда 2 = РЕН . 

®— 

41. На точку дЪйствуютъ силы ри р, съ одной, (и 1, 
съ другой стороны по тому же направленно; какую силу 2 долж- 
но отнять отъ первыхъ и придать ко вторымъ, чтобъ было рав- 
новфе!е? От. х — Фр — (и) я 

2 

48. На точку дЪйствуютъ силы 91 и 41, 4 п. по против, 
нымъ направлешямъ; когда къ иервой приложили силу 2, а ко 
второй у, то сумма силъ сдвлалась 4440 х. и вея система 
была въ равновфом. Найти © иу. От. 34, 5 п.; 14. 1 п. 

49. Силы 400, 110 и 140 п. дфйетвуютъ ва точку съ 
правой стороны, а 80, 90, 50, 60 п. съ л5вой (по тому же 
направ.). Какова должна быть сила 2, чтобъ, приложивъ ее 
справа, а 62 елфва, получить равнод —0. От. 74 п. 

50 На точку дЪйствують силы 183'/, Ф, 16° и., 50 
кгр. съ одной и 36, А ш., 45, 5 кр. и 75, 6 кгр. съ дру- 
гой стороны. Какую силу 2 должно придать къ первымъ и от- 
нять отЪ вторыхъ, чтобъ было равновфое? Ош. 386, 57 +. 
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51. На точку дЪйствуютъ силы ри 4 подъ прямымъ угломъ; 
опредфлить равнодфйствующую. От. Д'агональ прямоугольника, 
цостроеннаго на этихъ силахь=У°-+0“. 

52. На точку дфйетвуютъ силы, выраженныя лишями @ и 6, 
цодъ даннымъ угломъ; построить равнод®йет. Рьш. На сторо- 
нахъ даннаго угла откладываемъ отъ вершины А лини АВ и 
АС, равныя @ и 6; изъ В проводимъ параллель къ АС, а изъ 
(— параллель къ АВ; точку пересфченя ТП) этихъ параллелей 
воединяемъ съ А: ПА будетъ равнодйствующая. 

53. На точку А двйствуютъ силы въ Зи 5 п. подъ угломъ 
60°; опредфлить графически величину равнодфйетвующей. Рьш. 
Начертивъ уг. 60°, откладываемъ отъ вершины на сторонахъ 
линш, равныя 3 и 5 произвольнымъ лишямъ, п строимъ па- 
раллелограммъ (зад. 52); смфривъ дтагональ тфмъ же масшта- 
бомъ, найдемъ ее=ириблизительно 7. : 

54. На точку дЪйетвуютъ силы въ Зи 6х. подъ угломъ 
135°. Найти графичееки равнод От. почти 4'/, (4, 4). 

55. На точку А дфйствуютъ четыре силы, выраженныя ли- 
вами а, 9, с, а, образуя между собой поелБдовательно уг. 
25°, 20°, 15° и 40°. Построить равнодфйствующую. (“) 
Рьш. Изъ А проводимъ четыре лини такъ, чтобы онЪ составили 
между собой данные углы; потомъ откладываемъ на нихъ части 
АМ=а, АМ=0, АР=е, АВ=@; строим парал—мъ на АМ и 
АМ и проводимъ дагональ его АЗ; потомъ строимъ пар—мЪъ 
на АЗ и АР; наконецъ ва дагонали новаго пар-—ма и АВ; 
дагональ послфдняго пар—ма будетъ равнодЪйствующая. 

56. Вычиелить величину равнодфйствующей силъ 5, 3 4, 
$ п., дБйствующихь на точку такъ, что двф первыя состав- 
ляють уг. 30°; уг. 3-Й и 2.1=90°, 4-Й и 3-1=60°. Рьш. 
Сумма вефхъ уг.=180°; слфд. 1-я и 4-я силы дфйствуютъ по 
одному направлешю, но въ разныя стороны, и потому уничто- 
жаютъ одна другую, и задача приводитея къ опредфленио рав- 
недфйствующей силъ З и Ди. подъ уг. 90°; она=5 п. 


(#) Въ этой и подобныхъ задачахъ предполагается, что силы дЪйст- 
вуютъ въ одной плоскости. 
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87. Разложить данную силу на дв подъ какимъ нибудь 
угломъ. Рьш. Взявъ ливю АВ, представляющую данную силу, 
проведемь изъ А дв® произвольныя прямыя, а изъ В имъ па- 
раллельныя; получим парб—мЪ, котораго стороны АР иАС 
будуть составляющия. Задача неопредъленная. 

58. Разложить силу а на дв подъ уг. 40°. 

Рьш. Взявъ АВ = а, изъ А проводимъ прямую подъ угломъ 
съ АВ < 40°, и другую прямую подъ уг. 40° къ первой и 
т. д. Задача неопредЪлевная. 

59. Разложить еилу @ на дв подъ угл. 30°. 


60. Силы 24 и 32 $. дЪйствуютъь ва точку подъ прямымъ 
угломъ. Вычислить равнодфйствующую. От. 1 и. 

61. Опредълить равнодфйствующую силъ 21 п. и 28 п., 
двйетвующихь на точку подъ уг. 90°. От. 35 п. 

62. Двф силы, равныя каждая @, дьйствуютъ на точку подъ 
уг. прямымъ. Опредфлить равнодфйст. От. @ И 2. 

63. Три силы, равныя каждая @, дЪйствуютъ на точку, со - 
ставляя между собой прямые углы. Найти величину равнодЪйет. 
От. а. 

64. Четыре силы, равныя каждая а, дЪйствуютъ на точку. 
образуя между собой поедфдовательно уг. 90°. Найти равно- 
дЪйств. От. 0. 

65. Шесть еилъ, равныхъ каждая @. дЪйствуютъ на точку, 
образуя между собой послфдовательно уг. 90°. Найти равно- 
дъств. От. а У? 

66. Разложить данную силу на три, четыре и т. д. подъ 
произвольными углами. 

Рьш. Разложивъ силу на двЪ (зад. 57), каждую состав 
лвющую можно опять разложить. на двф и т. д. Задача не- 
опредфлеввая. 


\] 67. Сила а разложена на дв® подъ прямымъ уг., такъ что 


разность составляющих = 0. Найти величины ихъ. Рьш. Имт- 
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емъ прамоугольный треугольникъ, въ которомъ гипотенуза а, 
катеты д и 2—6; по ПШиоагоровой теорем$ найдемъ величины 


И за 
2 
68. 12 равныхъ силъ дЪйствуютъ на точку, составляя меж- 
ду собой послЪдовательно углы въ 45°. Найти равнодЪйетв. 


От. а Уз (2 -- у) . 


составляющихъ 


69. Сила а разложена на дв, равныя между собой. Опре- 
дфлить уголь между ними; уголъ каждой изъ нихъ съ аи ве- 


личину ихъ. От. 90°, 45°, @_ 
2 


70. Сила @ разложена на дв, равныя :- . Найти уголъ 
ихъ. От. 0. 
71. Силу @ разложить на двЪ, равныя ты и = и найти уголъ 


между ними. От. Такое разложеше невозможно. 


72. Опредълить углы, образуемые равнодфйствующей г съ 
составляющими р ид, дЪйствующими на точку подъ угломъ пря- 


мымъ. От. 15 (р,г) = а 
р 


73. Опредфлить углы, образуемые равнодЪйствующей съ ео- 
составляющими 3 п. и А ц., дЬйствующими подъ угломъ 90°. 
От. 36°52’ 12". 

74. Сила г разложена на двф подъ угломъ 90°; одна изъ 
соетавлающихъ образуетъ съ г уг. @; найти величины соетав- 
ляющихъ. От. гзца и гсза. 

75. ДвЪ силы, которыхъ отношеше 3 : 5, дБйствуютъ на точ- 
ку подъ ипрямымъ уг. Найти углы, которые онф дфлаютъ съ 
равнод. От. 30° 58". 

76. Сила р разложена на дв подъ уг. 90°; одна изъ со-— 
ставляющихъ —4. Найти углы, образуемые равнодЪйствующей 


©ъ составляющими. От. с$ (р, 9) = г 7 
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77. Силу р разложить на дв® подъ прямымъ угломъ, такъ 

чтобъ ихъ отношеше = т: ®. Найти величины составляющихъ. 
тр пр 
‘Ужут Ужтя 

78. Сила 5, ЗА п. разложена на дв 2 и у; углы, обра- 
зуемые составляющими съ равнодЪйствующей, 40° и 50°. Найти 
тиу От. 4,0908 и 3,4325 и. 

79. Опредфлить величину и направлеше равнодфИствующей 
силъ ри 1, которыхъ уголь =@ Рюш. Должно решить тре 
угольникъ по двумъ еторонамь р и @ и углу 180° — а между 
ними. (См. Тригонометрю Малинина $ 48 — 2). 

80. Двв силы, равныя каждая р, двйствуютъ на точку подъ 


уг. а Майти направлеше и величиву равнодЪйетвующей. 
[1 
От. Равнод. дЪлить а пополамь и = 2 ре р 


От 


81. Двь еилы, по 124 ‹. каждая, дъИствуютъ подъ уг. 
40°. Найти величину равнодЪйствующей, От. 233,04. 

82. Равнодйствующая двухъ силъ, каждая по 13.75 0, 
есть 18,347 п. Найти уголь составляющихь. От. 96° 18. 

83. Силу 200 +. разложить на дв%, которыя бы составили 
еъ данной углы 67° и 23°. От. 78, 45 и 184, 1 ©. 

84. Найти величину и направлеше равнодЪйетвующей силь 
365,9 и 238,5 х., дЬйствующихь подъ угломъ 130°. 
От. 277, бо; углы, которые дфлаетъ равнод. съ состава. =89° 
19’ 30” и 40° 40’ 30". 

85. Опредфаить величину и направлен!е равнод® вот: 
силъ 23, 56 и 47, 50 х.. дЪиетвующехь подъ уг. 76542. 
От. 57, 76 .; 23°23'22" и 83018'38" 

86. Силы р и р, дБйетвуютъ на концы негибкой прамой 4 
шо направлешямъ параллельным и въ одну сторону. Найти ве- 
личину, направлеше и точку приложения равнодЪйствующей. От. 
Направлеше параллельно слагающимь; величина р + Р,; ра3- 
стояше точки приложеншил равнодЪйствующей оть точки прило- 
женя р, шо теорем о параллельныхь силахъ, опредфлитея изъ 


твующей 


ар, 
р-р 


уравнешя рф = р, (@ — 2), откуда 2 = 
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87. Двв параллельныя силы, дЪйствуя въ одну сторону на 
концы прямой &, даютъ равнодфйствующую, проходящую на 
разст. © отъ точки приложешя одной изъ нихъ. Опредлить 
отношеше силъ. Рьш. Называя отношене т, имфемь р0= 

|, 

=тр (@—65), откуда т = Нет 4% 
88. Опредфлить длину линш, на которую дфйствуютъ въ од- 
Ну сторону параллельныя силы р и р,, еели точка приложеня 
равнодфйств. находится на разст. @ отъ силы р. Рьш. Изъ ур. 


ар = р, (+ — а) найдемъ г аа“ 
р 
89. Два носильцика несуть на шест грузъ; отнош. силъ 
ИХЪ = 3:5. Гдф должно повфеить грузъ, чтобъ они оба бы- 
ли обременены одинаково? Рьш. Раздълить шесть на воеемь 
равныхъ частей и помфетить грузъ на разстояни трехъ отъ 
сильнфйшаго. 


90. Сила р разложена на дв паралл., такъ что одна въ т 


разъ боле другой и разстояне ихъ точекъ прил = @. Опре- 
а 
ДФлить точки прил. От. Болыная сила на разет. — 
т 1 
ат 
меньшая — . 
т —+ | 


91. Сила р разложена на дв® параллельныя, дЪйствующя въ 
одну сторону; отн. ихъ=т: п; разстояше ихъ точекъ прил.=@ 


ап ат 
Опредфлить точки прил. От. в 
т п 


т п у 

92. На шесть АВ, укрфиленномь въ А п В, въ точкВ С 
повфшено 10 пуд; АС: ВС 2:3. Опредвлить давлеше на А 
и В. От. би 4ш, 

93. На треножномь столв АВС въ О лежить 20 п; найти 
давлеше на каждую ножку, если, проведя ВП до ветрфчи съ 
АС въ Е, иыфемь 2 АЕ = ЕС и ОЕ — /, ВО. Рьш. Раз- 
ложивь 20 п. на двф парал. силы, дЪйств. въ Ви Е, потомъ 


силу въ Е разложивъ на дв въ А и С, найдемъ давлене на 
А =10, на В=5, на С=Б г 
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94. На концы линш, въ 450 дюйм. длиною, дЪйств. въ од- 
ну сторону параллельныя силы 34 и41 п. Найти точку прил. 
равнод. От. На 82 д. отъ меньшей. 

95. На концы рычага дЪйствуютъ  параллельныя силы 
45, 75 и45!/, х, Рычагъ въ равновфеши. Найти отношен!е плечъ. 
От. Называя отн. т, имвемъ 15,254 = 45,75.тх, откуда 
т =‘. 

96. Грузъ въ 200 п. повфшенъ на балк®, концы которой 
подперты; точка, въ которой виеитъ грузъ, находитея на ‘/, 
балки. (предфлить давлене на концы. 

97. Грузы въ би 9х. уравновфшиваются на рычаг® въ 
10 х. длины. Найти точку опоры. От. на 4 Ф. отъ б0ль- 
шаго. 

98. Грузъ, помфщенный на одномъ концё рычага, уравнов$- 
шивается % единицами вфса, помфщевными на другомъ. Пере- 
мъетивъ грузъ на другой конецъ, видимъ, что для равновзейя 
нужно помфетить на первомъ я единицъ. Сравнить длину плечъ. 


Рьш. Назвавъ грузъ @, отношеше плечь №, получимъ 
т 

Е = у” ь 
® 


99. При услошяхъ предъидущей задачи вайти величину гру- 


за а. От. а =У тп. 
100. Давлеше на точку оноры рычага = @; одинъ изъ гру- 


ЗОВЪ =, и разетояне его отъ точки опоры =. Рычагъ 
въ равновфсш. Найти другой грузъ и длину рычага. Отв. 
ар 
а—ри 
а—р 


101. Опредфаить давлеше, производимое колесомъ въ 1200 
Ф. вфсу на подушки оси, полагая, что центръ колеса дЪлитъ 
ось на части, которыхъ отношеше =8:3. От. 397,27 и 
872,73 Ф. 

102. На концы прямой а дфйствуютъ параллельныя силы 
р ир, въ разныя сторовы. Опредфлить величиву, направлене 
и точку приложешя равнодфйствующей. Отв. Направлеше па- 
раллельно данныхъ и въ сторону большей силы; величина 
р, — Р, если р,>р; точка прилож. опредфлитея по ур, р2= 
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= (а -+= 2), мдф 2 есть разетоявше равнодЪйст. отъ большей 
силы р. 

103. Решить зад. 102, полагая а=8 $; р = 63,45 и 
р, =89, 4 п. От. 25,95 п. и 19,58 ох. 

104. Решить зад. 102, если а=44 х; р= 14,68; р, = 
—=73,5 х. От. 58,89 и 2,75. 

105. Решить зад. 402, полагая а = 3 $; р= 44,5 кгр., 
р, =6,75 п. От. 4,092 п. и 1,947 +. 

106. Решить зад. 102, если р =р,. Отв. Равнод. = 0; 
точка приложешя ея въ безконечности. Такую систему силъ 
нельзя удержать въ равновфеи; она наз. парою силь. 


107. Давлеше на точку опоры рычага =; разетояше ея 


1 
отъ одного конца — -— длины рычага. Найти величины гру- 


зовъ. Рьш. Величины грузовъ обратно пропорщональны пле- 
а а%п— 1 
чамъ; поэтому найдемъ грузы т А, 
п 
108. Давлеше ва точку опоры рычага = @; разетояше ея 


1 
оть ередины — -— даины его Найти величины грузовъ. Рьш. 


Положивъ длину рычага =4 опредфлимъ плеча его = —, 
п 


и, По теорем момевтовъ, найдемъ искомые грузы @ (5==) Е 
п 


109. На концахъ рычага, подпертаго ва '/, длины, виеятъ 
З ибо. Точка опоры ближе къ 8 ‹. Будеть ли равнове!6? 


140. Пзеча рычага 3,5 и 4,8 оута; на ковц% короткаго 
плеча повфшено 7 Ф; ва конц длиннаго 81/, х. Цакой грузъ 
перетянетъ? 

111 Давлене на точку опоры рычага = 24 +; разстоянее 
ея отъ средины рычага = '/,, всей длины его. Найти величи- 
ны грузовъ. От. 10 и 14 ®. 

112. Опредфаить давлеше, производимое на каждую изъ че- 
тырехъ ножекъ квадратнаго стола грузомъ въ 16 п., подо- 
женнымь въ центрф. От. 4 п. 
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143. Опредфлить давлеше на каждую ножку квадратнаго сто- 
ла грузомъ 2 п., положеннымъ на четверти одной изъ д!агона- 
лей. Рьш. Проведя чрезъ точку, въ которой находится грузъ, 
линшю, параллельную еторонф стола, разложимъ 80 Ф. на дв 
параллельныя силы 60 и 20 х.; а потомъ каждую изъ нихъ 
опать на двф 45 и 15; 15 и б. 

114. Какимъ образемъ на рычагь уравновфеить 40 х. од- 
нимЪ? 5х. двумя? 44 х. семью? 103 х. двумя? т Ф. 
п Фунтами? 

145. ЧеловЪкъ несетъ два груза, изъ которыхъ одинъ въ 
2\/, раза тяжеле другаго, на коромыслв длиной въ сажень. 
Какую точку шеста вужно положить на плечо носильщика дая 
равнов$оя? От. Точка должна быть на разст. 2 х. отъ бо- 
ле тяжелаго груза. 

116. Къ плечу рычага длиной 5 ‹. привфшено 4 х; какой 
грузъ ипривфеить для равновЪея къ другому плечу въ 8 о. 
длины? От. 2'/, $. 

147. Отношеше плечъ рычага = 7 : 2; на короткое повфше- 
но 980 +. Сколько повфеить на длинное для равновв йа? От. 
80 ‹. 

118. На концы рычага въ 30 дюймовъ длины дФйствуютъ 
перпендикулярно силы 20 и 40 +. Гдь подпереть рычагъ для 
равнов$с1я? 

119. Помощью рычага въ 1'/, Ф. длины нужно поднять 
тВло въ 5 п. силой руки, поднимающей 2 п. Какъ употребить 
рычагъ? 

120. На концы рычага АВ = @ дфйствуютъь силы р ир, 
подъ углами т и п; точка опоры въ (С; АС =2. Опредфаить 
моменты. От. рбзит и р, (а — 6) эп. 

121. Силы р ир,, дЪйетвуя подъ угл. т и п ва рычагъ 


|, ураввозфшиваютея. Найти точку опоры. Отв. По теорем 
р, 515 
моментовъ найдемъ одно плечо — узи р. 08 ` 

122. На концы рычага длиною въ 14 х. дфйетвуютъ силы 
12,3 п. и 375 Ф. подъ уг. 34545’ и 26°37'. Точка опоры 


въ срединф. Куда повернется рычагъ? От. Въ сторону 1-й. 
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193. Плеча рычага 5 и 18 Ф.; на первомъ виситъ 288 $. 
Сколько повфенть на второе для равновзоя? От. 80 х. 

194 Къ концамъ рычага въ 18 дюймовъ привфшены грузы 
18 и ДВ ‹. Найти положеше точки опоры при равновзеш. От. 
На '/, рычага. 

128. На концы рычага дфйствуютъ силы 14,2 Ф. и 8756 
гр. подъ угл. 45° и 90°. Точка опоры на четверти рычага, 
ближе къ большей сил. Куда повернетея рычагъ? От. Въ 
стор. 1-й 

126. Па концы рычага дфИствуютъ 123,4 и 186,5 х. подъ 
угл. 60° и 30°. Опредфлить положеше точки опоры при рав- 
новфсш? Отв. На разетояви отъ первой еилы 0,466 длины 
рычага. 

127. Опредфлить отношеше угловъ, образуемыхъ съ рыча- 
гомъ силами р и р,, еели, при равновфеш, точка опоры дф- 

р.п 
литъ рычагъ въ отнош. т: ®. Отв. Отн. о 

128. Точка опоры рычага въ ерединф; на одно плечо дЪй- 
ствуеть 143,4 +. подъ уг. 49°50'. Какой грузъ повфеить на 
другое для равновфе!я? От. 109,58 +. 

129. Плеча рычага 12,3 и 14,75 Ф.; на меньшее дЪйствуетъ 
спла 45,38 кгр. подъ уг. 45°. Подъ какимъ угломъ должна 
дфиствовать на другое плечо сила 38,13 вгр., чтобъ было 
равновзе!е? От. 44°34". 

130 Подъ какимъ уг. должна дЪйствовать сила р на равно- 
плечи рычагъ чтобъ уравновесить силу 9, направленную подъ 
угломъ, вдвое большимъ? Рьш. Изъ ур. 1312 = 95192 наН. 


Й 
демЪъ 2 = агсс5 С ) Е 
24 


134. Сравнить длины плечъ рычага, на которомъ уравнов?- 
шиваютея силы 32.45 я 45,32 кгр., дЪйствующя  подъ уг. 
45539’ п 32545’. От. Отн. = 1,059. 

132. Сравнить углы, подъ которыми дфйетвуютъ силы 13,43 
и 67,45 х., уравновъшивающяея на рычаг, отношенше плечъ 
котораго = 5. От. Углы равны. 
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133. На рычаг, котораго точка опоры въ срединЪ, сила 
36,72 +. подъ уг. 90° уравновфшиваеть силу 73,44 Фх. Подъ 
какимъ уг. дфйствуетъ вторая сила? От. 30°. 

134. На концы рычага дЪйетвуютъь 17,8 и 14,37 п. подъ 
углами 35°44’ и 78°15’ Точка опоры въ срединф. Куда по- 
вернется рычагъ? От. Въ сторону второй. 

135. На концы рычага, котораго плеча 2,3 и 6, 9%, 
дЪйствуютъь 8 и. подъ уг. 30° и 1'/, п. подъ уг. 90°. 
Кула повернется рычагъ? От. Равновфае. 

136. На точки А и В рычага 2-го рода дЪйствуютъ 17,32 
и 23, 45 х. подъ уг. 56°13' и 48°36’. Длина плечъ 17,34 
н 9,42 дюйма. Какая сила перетянетъ? От. Первая. 

137. Посредствомъь рычага 2-го рода въ 3,6 м. длиной 
нужно произвести давлеше въ 600 кгр. Какой грузъ повфеить 
на рычагъ, если отношеше плечъ = 1: 87 От. 75 вр. 

138. Поередствомъ неподвижнаго блока нужно удержать а 
Ф. Какую силу нужно для этого? 

139. Какую нужно силу для поднятя 4 Ф. помощью под- 
вижнаго блока? От. > 5. 


140. Какой грузъ можно уравновфеить @ Фхунтами на поли- 


И 
епаств, въ которомъ п подвижныхь блоковь? От. 2 ах. 
или 2па Ф., емотря потому, будетъ ли одинъ неподвижный 
блокъ или #. 

141. Въ какомъ полиспает® выигрывается больше силы? 

142. Какую силу нужно дла уравновзшешя 37,44 пд. 
на полиепаеть съ тремя подвижными п однимъ неподвижнымъ 
блокомъ? От. 4,68. 

143. Сколько нужно кгр., чтобъ уравновфеять 573, 48 п. 
на полиепаств изъ 4 паръ блоковъ? От. 1194,75. 

144. Во еколько разъ выигрывается сила при употреблении 
полиепаеста изъ 7 паръ блоковъ? 

145. Какую систему блоковъ взять, чтобъ 5-ю пд. уравно- 
вЪеить 1280. Отв. 8 подв. и 1 непод. 

1* 
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146. Сколько пуд. можно уравновфсить 3, 5 кгр. ва поли- 
спастЪ изъ 5 подв. и 1 нешод. блока? От. 4,8 и. 


147. Рад. ворота = 17,4; а рад. вала = 0,87 х. Какая 
сила должна дфИствовать на колесо, чтобъ уравновфсить 1340 
Ф., помфщенныхъ на валЪ? От. 67 х. 


148. Окружность вала въ 24 раза менфе окружности коле- 
ва. Сколько нужно кгр., чтобъ удержать 1440 пд? От. 1000. 


149. Каковы должвы быть сравнительные размфры вала и 
колеса, чтобъ 2,34 кгр. уравновЪеили 224,64 +? Отв. Олн. 
рад. = 40. | 


150. Окружность колеса = 308 дюймамъ; окруж. вала = 44 
дюйм. Сравнить величины грузовь при равнов5см? От. '/, 


154. На наклонной плоскости, которой длина 1, а высота 1, 
положень шаръ вфсомъ 4. Какую силу вужно употребить, 
чтобъ удержать его въ равновфеш, полагая во 1-хъ, что она 
параллельна длин и по 2-хъ. параллельна основанию? Отв. 
ав ай 
ТРИ" 

152. Какъ должна дЪйствовать сила, чтобъ было выгоднфе 
употребить наклон. плоскость? РаземотрЪть случаи, когда уг. 
наклонена = 0 и 90°. 


153 Какую силу нужно употребить въ обоихъ случаяхъ для 
удержашя въ равновЪеи шара въ @ единицъ вЪфеа на плоско- 
сти, ваклоненной къ горизонту подъ уг. т? Отв. азат и 
ит. 


154. Опредфлить высоту и основаше наклонной плоскости, 
которой длина [, если грузъ въ @ Ф. удерживается силой въ 
[2 ЕЕ НК 
5 х., полагая силу парал. длин®. Отв. а РТ 
155. Опредвлить высоту и основаше накл. плое., которой 
длина [, если сила 6 Ф., параллельная основ., удерживаетъ 4 
И [1 


ф, Отв. И а. 
Уи Ур 
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156. Найти уголъ 2% наклоненя плоек., на которой грузъ а 
+. удерживается силой ФФ (въ обоихъ случаяхъ). От. т= 


й | 
=агс.зп— ; # = агов — . 
в [2 
157. Найти отвошеше между выс. й и осн. 6 накл. плоек. , 
если сила » ‹. удерживаетъ грузъ т Ф. (для обоихъ случаевъ}. 


п 
Рьш. Если сила парал. основ., то искомое отн. = тя 
п ; 
если же сила параллельна даинф, то —— есть отношеше вы- 


й 
соты къ длин®; но то 5й уг. накл.; а искомое Отн. = 


того же уг., сл. вопросъ приводитея къ тому, чтобъ по дан- 


$15 
7 найдемъ{х= 


ному п найти №, и изъ ур. 162 = 


п 
Ит— и? 
158. Выс. плос.=13, 45, основ ==24, 3 ‹. Какая нужна 


Го 


сила, чтобъ удержать 38, 2 п.? От. 18, 5 и 21, 14 Ф. 


159. Опредфлить давлеше , производимое на наклонную 
цлоек. грузомъ 38, 2 пд., который удерживаетея силой, па- 
раллельной длин; высота плое.=13, 45; основаше=24, 3 х. 
От. 33, 42. 


160. Какую вужно силу для удержаня 44, 7 п. на пло- 
скоети, которой выс.=4, 75, а длина 36, 8$.? От. 1,897 
и 1,913 п. 

161. Длина плое.=36, 3; оен.=8. Какую нужно силу для 
удержаня 176, 4 х.? От. 172, 1 и 780, То. 


162. Высота плое.=4, 75; длина=8, 14 Ф. Сколько мож- 
но удержать 36-ю Фх? От. 61, 69 и 50, 1%. 


163. Опредфлить размёры плос., на которой 3, 6х. удер- 
живають грузъ 4, 8 х., полагая, что сила парад. оен.; дли- 
на=8, 75 х. От. Выс.=63, оен.==84 дюйм, 
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164. Плоекоеть наклонена подъ уг. 45°. Какую силу нуж- 


4 
но употребить, чтобъ удержать грузъ а? От. В па. 
165. Опредфлить уголъ накл. плос., на которой сила */, Ф., 
параллельная длин®, удерживасть { х От. 30°. 


166. Выеота плоскости въ 3, 75 разъ менфе основашя. 
Какую силу употребить для удержашя 26 п. 10+? Ом. Ти 
6, 764 п. 

167. Подъ какимъ угломъ дол. быть наклонена плос., чтобъ 
для равновфея сила=вЪеу груза? От. 90° п 45°. 


168. Тьло удерживается силой 5 Ф., параллельной длинЪ, 
на плоскости, которой выс =8, а длина 20 х. Найти вЪеъ 
тва. От. 12'/, Ф. 


169. Найти основаше и длину плое., которой выеота=10 
Ф., если 18 х. уравновшиваются на ней 5-ю Ф., полагая, что 
сила параллельна основаню. От. 36 и 37, 36 ф. 


170. Какая сила удержитъ грузъ въ 5 Ф. на плоскости, 
наклоненной подъ уг. 20°? От. 1, 71 и 1, 82 +. 


171. Какая сила удержитъ грузъ въ 137 Ф. на шлоек., на- 
клоненной подъ уг. 17° 20”? От. 40, 82 и 42, 76 $. 


172. Опредвлить уг. накл. плос., на которой грузъ 10 х. 
уравновфшивается силой въ 3, 64 х., дЬйетвующей паралледль- 
но основанию. От. 20°. 


173. Опредфлить отвошеше силы къ грузу на наклонной 
илоск., которой уголъ==60°. От. 0, 866 и 1, 732. 


174. Имъемъ горизонтальную доску, которая можетъ выдержать 
давлене груза не болъе 100 и.; поставивЪ эту доску подъ уг. 45°, 
положили на ней 115 п. и удерживаютъ этотъ грузъ силой, 
парал. длинЪ. Можетъ ли доска сдержать грузъ? От. Можетъ. 


175. Опредълить въ кгр. величину горизонтальной силы, мо- 
гущей удержать 24 п. на плоекоети, наклонной подъ угломъ 
23°28'. От. 173,65. 
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176 На наклонной плоскости, имфющей видъ равнобедрен- 
наго треуг., грузъ въ 1 п. удерживается тойже силою. Найти 
наиравлеше дЪйствя силы. От. Парал. оен. 

177. Можно ли удержать свободно падающее тфло силой, 
диствующей горизонтально? 

178. На наклонной плоскоети, которой высота = '/, длины, 
тфло удерживаетея силой, равной половин® его вФса. Опредф- 
лить направлеше дЪйстия силы. От. Парал. длин®. 

179. Найти разифры и уг. наклонешя плоскости, которой 
высота 3,25 Фх., если сила 8Ф., параллельная основанию, удер- 
живаеть 2 пд От. 39, 5 $; 39, И7 х. и 5949'38". 


Ш. 


Тяжесть. Центръ тяжести. Въсы. Свободное паден!е 
тбль. Падеше тълъ на наклонной плоскости и Ат- 
вудовой машинв. Движене тфлъ брошенныхъ. Ма- 
ятникъ. Центробъжная сила. Всеобщее тяготвне. 


Прим. При движени тфлъ падающихъь и брошенныхъ сопротивлене 
воздуха не принимается во вниман!е. Ускореше у = 9,8 м. въ Парижф 
и 32,2 въ Петербург; въ вЪкоторыхъ задачахъ, дая простоты вычи- 
слешя, 9 принято == 382 $.; задачи эти означены звЪздочками; на лунЪ 
9 = 1,662 м.; на юцитерв 9 = 26,37 м.; на солнц 9 = 978,56 м. 


180 По какому направлению падаютъ тфла? 

181. Что назыв. вертикальною лин{ей? горизонтальной пло- 
екоетью? 

182. Почему направлешя тяжести въ тлф небольшихь раз- 
мфровъ можно считать параллельными? 

183 Почему вез тфла падаютъ на землю (въ пуетотв) съ 
одинаковою скоростью? 

184. Доказать, что движеше палающаго тфла не можеть 
быть равномфрнымъ, и что, при падены съ небольшой высо- 
ты, его можно считать равномфрно-ускорительнымъ. 

185. Что назыв. центромъ тяжести тфла? 

186. Какъ опредфлить центръ тяжести практически? 

187. Опредфлить центръ тяжести однороднаго треугольника. 
От. Точка переефченя дин, соединяющихъ вершины съ сре- 
динами противоположныхъ еторонъ. 

188. Какъ повфрить вфеы? 
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189. Какое значеше имЪетъ въ вфсахъ центръ тяжести ко- 
ромыела? 

190. Какъ свфшать в8рно на невфрныхь вфеахъ? 

Прим. Въ сафдующихъ четырехъ задачахъ предполагается, 
что 060% чашки вЪсовъ имфютъ одинаюй вЪеъ. 

191. Т»ло, положенное на одну чашку вЪеовъ, уравнов$- 
шивается грузомъь т $., лежащимъ ва другой; будучи же пере- 
ложено на вторую. уравновфшивается грузомъ # Ф , положен- 
нымъ на первую. Опредваить вЪеъ тфла. От. Утл. 

192 На вфеахъ опредфлили вфеъ тБла = 2'/, Ф., но плеча 
коромысла неравны, и именно то, на которомъ находилось т$- 
10, =9, а другое 7.2 верш. Найти истинный вЪеъ тфла. 
От. 2 Ф. 

193. На неравноплечихь вЪеахъ взвфшивали тфло дважды, 
кладя его поочередно на обз чашки и нашли его вЪеъ 9,8 и 
7,2 кгр. Найти истинный вфсъ тфла и длину коромысла, если 
меньшее плечо = 18 дюйм. Ом. 8,4 +.; 39 д. 

194. На одну чашку вфеовъ положили ТЪло, а на другую 
дая равновфс!я 6,4 Ф.; когда положили тфло на вторую чашку, 
то на первую для равновфея надобно было къ прежнимъ гн- 
рямъ прибавить еще 57,6 зол. Найти вЪеъ тфаа. От. 6х. 
66,6 зол. 

195. Въ точкахъ А и В, лежащихъ на одной горизонталь- 
ной лини, укрёпаены концы нити /, по которой можетъ сво- 
бодно двигатьея грузъ. Опредфлить его положеше во время 
равновфея. Рьш. Вершина треугольн., котораго основаше АВ, 


1 
а каждая изъ остальныхЪъ сторонъ =. 


196. Опредфлить положенше груза (зад. 195) въ случаз, 
когда А и В лежатъ на различной высот надъ горизонтомъ. 
Рьш. Грузъ долженъ лежать въ низшей (ближайшей къ го- 
ризонту) точк® нити; эта точка опредфлится сафд. строенемъ: 
Изъ точки В, которая лежитъ выше, проводимъ вертикальную 
линю, а изъ А рамусомъ [ описываемъ дугу, которая пере- 
ефчеть вертикальную лившю въ ПО, ипроводвмъ линю АП; точ- 
ка Е пересфчешя АП съ перпендикуляромъ СЕ, возетавлен- 
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нымъ изъ средины ВО, будетъ искомая. Дфйетвительно, взявъ 
какую нибудь точ. О, лежащую ниже лини СЕ п проведя АО, 
ВО, 00, найдемь АО-н 00 > АЛ или АО -+ 10 > 1; в 
ВО > 0; слёд. АО -+ ВО > [. 

197. Сколько проходитъ свободно падающее тфло (въ Пе- 
тербург) въ 1-ю сек., 2-ю сек. ит. д.? 

198. Что назыв. скоростью перемфннаго движеня? От. 
Скоростью какого нибудь момента перемфннаго движеня наз. 
пространство, которое проходило бы т®ло въ каждую секунду, 
еслибъ, начиная съ этого момента, на него перестала дЪйство- 
вать сила и оно бы двигалось только по инерщи, т. е. равно- 
мфрно. При равномфрноускорительномъ движени скорость, ко- 
торую имфеть тло въ концё первой сек., наз. ускоремемь. 

199. Какое пространетво прошло бы свободно падающее т%- 
ло въ 2-ю, 3-ю и 4-ю сек. падешя, еслибъ, по прошестви 


первой секунды, земля перестала его притягивать? Отв. 96. 


220. Зная время # и ускореше тяжести д, опредфлить прой- 
денное пространство №. Отв. По закону пространетвъ и зако- 
ну скорости, пробрётенной въ концё 41-й сек., найдемъ 
В = й. : 

2 

201. Зная Ги 9, найти скорость ©, пробрётенную тБломъ 
въ концв #-Й сек. От. Такъ какъ скороеть возраетаетъ про- 
порщонально времени, то © = 91. 


202. Вывести ур., выражающее зависимость между ъ, у, . 
з 3 
От. Опредфливъ изъ ур. о = 9Ё и подетавивъ въ #= 


’ 


найдемъ 0° = 9 04. 
203. Какое пространство пройдетъ падающее тфло въ Пари- 
жв въ течеше 3”? От. 44,1 м. 


204. Во сколько времени долетить до земли тфло съ вы- 
[2 
соты 4021/, $? Рьш. Изъ Формулы й = ”— найдемь # = 


су. 


9 
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_ плотноеть 4. Опредфлить, ва сколько лавлеше на дно болЪо 


ввеа жидкости. От. Давлеше ва дно == п”*И4. 69,12 х., 
и 
ввеъ жид. = (ни, “= ^^, ) 4. 69,12 +, разноеть = 


3 

9 69,42 (27° — м, * —#и,) х. 

О ? 1 1 

417’. Еели ва чашку вЪсовъ помфетить стаканъ съ жид- 
костью и уравновфеить его какимъ нибудь грузомъ, положен- 
нымъ на другую чашку, то, опустивъ въ жидкость руку такъ, 
чтобъ не касаться ни дна ни стфнокъ сосуда, замфтимъ, что 
вввы наклонятся въ сторону сосуда. (Объяснить это явлете 
На сколько при этомъ увеличится вфеъ жидкости? 


418. Въ изогнутой трубк® налиты разнородныя несмфииваю - 
ияся жидкости; плотноети ихъ Ч и 4,; высоты й и №. Ш 
даннымъ тремъ изъ этихъ количествъ опредфлить четвертое. 

й а, 


419. Решить зад. 448, полагая 4 = 1,3; а, = 0,9; 1, = 
—=22,6 дюй. От. 45,646 дюй. 

490. Рушить зад. 418, полагая 4 = 1; #й =38,4; №, = 
= 99,6 цен. От. 4,2973. 


421. Рашить зад. 448, полагая + =2,5; 4,=!. От. 0,4 


1 
429. Вода и масло налиты въ колфичатую трубку; высота 


воды = 18,4; высота масла = 23,4 дюй. Найти плотность ма- 
сла. От. 0,7863. 

423, Тьло, погруженное въ воду, потеряло ах. в?су 
Сколько въ немъ куб. дюё? От. По закону Архимеда, въ тЪл1 
будетъ столько куб. дюй., сколько ихъ въ @ +. воды. т. е. 
93а куб. дюй. 

424. Решить зад. 423, подагая а = 13,6 ®. От, 340. 

495. Решить зад. 423, полагая @ = 43,58%. От. 1089.5 

496. Рушить зад. 493, полагая а = 25,3 пд. От. 25300. 


427. Рьшить зад. 493, полагая а = 2,5 зол. Отв. 0.654. 
3 


$0 


428. Тъло потеряло @ Ф. вфеу въ жидкости, которой плот- 
954 


ноеть 4 Найти объемъ его. От. РЕ куб. дюймевъ. 

429. Тъло, котораго уд. в. 1,1 вЪфеитъ въ воздухв 410%, 
Сколько оно буд. вфеить въ водф? От. 10 х. 

430. Решить зад. 428, полагая а= 26,8 $; 4=1,6. 
От. 448,75 кб. дюй. 

431. Ръшить зад. 498, полагая а=3 вд.; 4=0,9. 
От. 1,929 кб. х. 

432. Камень, погруженный въ эоиръ, потерялъ 3,6 Ф. в*- 
ву; шот. эоира = 0,72. Найти объемъ камня. От. 195 
кб. дюй. 

433. Тьло теряетъ а Ф. весу въ жидкости, которой плот- 
ноеть @; сколько оно потеряетъ въ другой жидкости, которой 
плот. 4,? Рьш. Потеря прямо пропорщюнальна плотности жид- 


аа, 
кости и слЪд. = =” . 


434. Рьшить зад 433, полагая а = 9,4; 4=1,8; 4, = 
= 0,9. Отв. 4, 2. 

435. Сколько потеряетъь вЪеу кусокъ мЪди, если его по- 
грузить въ винный спиртъЪ? Плот. мфди = 8,9; плот. епир- 
та = 0,95. От. 0,40674 въеа. 

436. Тъло, котораго плотность @, вЪеитъ @ х. Найти его 
вфеъ въ водв. Я) : 

А37. Камень вфеитъ въ водф 8 пуд.; удЪл. вЪеъ его 2,3. 
Найти вЪеъ его въ воздухф. От. 44,15 пд. 


438. Тъло вЪеитъ въ возд. 8,3 ‹. Сколько оно будетъ 
вЪеить въ э0ирЪ? Уд. в. твла = 2,46; а зопра = 0,72. 
От. 5,8707 х. 


459. Кусокъ металла вЪсйтъ въ воздухь ах; А ТИ 
Сколько онъ будеть вфеить вЪ жидкости, которой плотность 


р От. «(1 9). 


440. Тъло вфеомъ 550 гр. теряеть въ водф 430 гр. Сколь- 
ко будеть оно вфеить въ жидкости, которой плот. 0,48? 
От. 487,6 тр. 

441. ТЪло вЪоятъ вЪ воздух @ Ф., въ водь Вх. Найти 
[1 
уд. в. его. От. Е 
442. Тьло вфейтъ въ возд. а Ф.; въ водф, которой плот. 
0,998 а 
а—ь. 

443. Тъло въенть въ возд. 64 гр., въ водв 59 гр. Найти 
уд. в. его. Отв. 5,33. 

444. Втеъ тфла въ воздух 3,84 $.; въ водф 1,99 х. 
Найти уд. вЪсъ. От. 2, 

445. Въеъ куска дерева въ воздух — 1,5 Ф.; вБсъ куска 
свинца — 2,4 х.; свинець и дерево въ водв вфеятъ высоту 
1,9, а одивъ свинецъ 2,2х. Найти уд. в. дерева. Отв. °/.. 

446. Твло вЪеить въ воздухф 120, въ водв 110,5; въ 
эоирф 114,84 гр. Найти плотность эиора. От. 0,72. 

447. Флаконъ, ваполненный водою, весить д гр. Поло- 
живъ на ту чашку вфеовъ, гдф стоить Флаконъ, кусокъ дан- 
наго тфла, вашли общ ихъ вфеъ фгр. Опустивъ вусокъ тБла 
въ Флаконъ и вытерши его (такъ какъ при этомъ часть воды 
вылилаеь изъ флакона), нашди, что вЪеъ флакона съ водой и 


0,998, весить $ х. Найти уд. в. его. От 


ра 
тъломъ с гр. Найти плотность тфла. От.“ 


Е 

448. Платиновый шаръ вЪфеитъ въ воздух 40, въ водф 37, 
въ алкоголЬ 37,87 зол. Найти уд. в. алкоголя. От. 074. 

449. Тъло въеить въ водБ 40, а вь масл (плот. 0,9) 
12 гр. Найти плот. тфла. От. `Ж 

450. Ареометрь съ постоаннымъ объемомъ, котораго вЪсъ 
@ гр., погружается до черты въ жидкости, которой плотность 
4. Сколько къ нему нужно прибавить вфеу, чтобъ онъ погру- 
зияся до той же черты въ жидкости, которой плотность 4,? 
4, > 4. Рьш. По закону Архимеда, вфеъ тфла, плавающаго 
зЪ жидкости, равенъ вфеу жидкости, вытфеняемой его погру- 
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женной частью; поэтому а и а -+ 2 гр. предетаваяютъ вТсы 
равныхъ объемовъ жидкостей, которыхъ плотноети фи @,; и 


= те 
изъ ур. т = ра найдемъ х = и =. 
м 
454. Шаръ рад. а дюй. вЪеитъ 6 зол. Найти его плотность. 
Зв 


бт. в = т з.8дЗ 

459. Рашить зад. 450, полагая @ == 48,5 гр., 4 = 0,72; 
4, =1,4. От. 45,8 тр. 

483. Тфло вбеитъ въ возд. 723,4; въ вод$ 452,5; въ н*- 
которой жидкоети 541,7 тр. Найти плот. тВла и жидкости. 
От. 2,67 и 0,67. 

454. Чтобъ погрузить въ воду до черты ареометръ Фарен- 
гейта, должно на чашечку положить а гр.; чтобъ погрузить 
его до тойже черты въ испытуемой жидкости, должно вмфето а 
положить 6 гр.; вфеъ аресм. =с гр. Опредфлить плотность 
жидкости. От. По закону Архимеда, сна и с--р представля- 
ютъ вЪеы одинакихъ объемовъ воды и испытуемой жидкости, и 


455. Решить зад. 454, полагая с = 86; а= 14; 6 = 40 гр. 
От. 1,26. 

456. Рушить зад. 454, полагая с = 768; а = 2382; р = 
—439 дол. От. 0,9. 

457. Ареометрь Фаренгейта вфсомъ 10 зол. погружается 
до черты въ алкоголь. Сколько нужно прибавить къ нему вЪсу, 
чтобъ онъ погрузился до тойже черты въ азотной кислот? Уд. 
в. алкоголя = 0,89; уд. в. азотной кислоты = 1,34, От. 6 341 
золот. 

458. Ареометръ Никольсова погружается до черты въ вод 
отъ груза 15 гр.; енавъ съ чашечки грузъ, положили кусокъ 
желфза и нашли, что для погруженя ареометра до тойже чер- 
ты нужно прибавить 3,3 гр; перемфетивь желфзо на виж- 
нюю чашечку, нашли, что на верхнюю вужно прибавить еще 
1,5 гр. Найта уд. в. желфза. От. Въеъ желбза въ воз- 
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духв = 11,7 гр.; в. жеафза въ водв = 10,2 гр.; потера = 
= 1,6 гр.; уд. в. = 7,8. 


459. Плавающее твло вытфеняетъь д куб. цент. жидкости, 
которой плотность 4. Сколько оно буд. вытЪенять жидкости, 
которой плотность 4,? Рьш. Вфеъ тада = а4 = 24, гр., от- 

а4 
куда х = — куб. цент. 
а, 

460. Ареометръ съ постояннымъ вфеомъ вытФеняеть 25,6 
кб. цен. спирта. Какой объемъ зеира будетъь онъ вытЪенать? 
Шлот. спирта = 0,98; плот. эвира = 0,72. От. 34,845 кб. 
цент. 


464. Кусокъ металла съ прикрфпленвымъ къ нему кускомъ 
дерева, будучи погруженъ въ воду, остается во веякомъ мЪетЪ 
ея въ равновфеш; уд. в. металаа = 4, уд. в. дерева = 4,; 
4, < 1. Найти отношеше в\феа металла къ вфеу дерева. 
Рьш. Означивъ вфеъ дерева 2, а металла их грам., найдемъ 


>. @ пех. : 
объемы иуъ я и вуб. цент.; е4$д. объемъ вытфененной 
И 


1 п 1 т 
воды = % (++) куб. цент. и вЪеитъ 2 (р-на). 
еъ другой стороны вЪфсъ вытфеневной воды = 2 (1-+п) грам. ; 
й 4 (1—а,)} 


саЪдов. 1-нп = 1 ее откуда ” 
р а. (а-|’ 


462. Решить зад. 46|, полагая 4 = 9, 4 =\/, Оъ. 3%/.. 


463. Къ гидростатическимь вЪеамъ привЪшены снизу ча- 
шекъ два тфла, которыхъ плотности 4 и 4, и будучи погру- 
жены въ жидкость плотности д, находаятея въ равновфеш; от- 
ношеше вфсовъ ихъ = т; 4 < 4,. Найти плот. < жидкости. 
Рьш. Принимая вЪеъ паотнфйшаго тЪла за единицу, найдемъ 
вЪеъ другаго тфла =; вфсы ихъ въ жидкоети будутъ 
1— Ри я изъ ур 1 — ОНИ ОЖ найдемъ 2 = 

а, а’ а, 4 
_ 4—1). 
та, —4 
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464. Кускя желфза и мрамора, подвёшенные енизу чашекъ 
вфсовъ, будучи опущены въ масло, уравновфшиваютъ одинъ 
другой; отношенше вЪсовъ ихъ 1,31; уд. в. жельза = 7,7; уд. 
в. мрамора = 2,8. Найти плотность масла. От. 0,9. 


465 Каковъ долженъ быть объемъ свинцоваго шара, чтобъ, 
прикр®пивши его къ пробковому шару въ 100 куб. цент., по- 
лучить тфло, остающееся въ водф во всякомъ мЪетв въ рав- 
новфе и? Уд. в. свинца = 44,35; уд. в. пробки 0,94. 
Рьш. Изъ урав. х -+100= 100.0,24-н. 11,35 найдемъ д = 
— 7,343 кб. цент. 


А6б. Кусокъ металла, похожаго по виду на м®дь, вфеситъ 
въ воздух 26,7 х., въ водБ 20 х. Дьиствительноли это 
мЪдь? Уд. в. мфди = 8,9. От. Нтъ. 


487. Пустая стклянка въеить 142,78 гр.; наполненная во- 


дой, она вЪеить 166,37 гр., а ебрной кислотой—189 гр. 
Найти плотноеть сЪрной кислоты. От. 1,65. 


468. Платиновый шарикъ взсомъ 84 гр. потерялъ въ ртути 
61,4 гр. Найти плотноеть платины. От. 18,55. 


469. Паполнивъ флаконъ (вфеомъ '/. Ф.) водою, нашли его 
въеъ = °/, Ф; я наполненный ртутью, онъ вфсилъ 3 х. 86,4 
зол. Найти плотность ртути. От. 13,6. 


470. Тъло вфеитъ въ воздух 7,55 гр.; удъльный вфеъ 
го = 3,173. Сколько будеть оно вЪеить въ водЪ и сколько 
въ жидкости, которой плотноеть 0,504? От. 5,17 и 6,35 
золот. 


471. Два цилиидра, желёзный и платиновый, соединены вмф- 
ств и будучи погружены въ ртуть, находятся во всяком м$ст 
внутри ел въ равновфеш. Опредфлить отношене вЪеовъ иуъ. 
Уд. в. жельза = 7,7; илатины=21; ртути = 13,6. От. 9.1744. 


472. Кусокъ мфди вфеомъ 523 гр потеряль въ водф 75,5 
гр. Сплошной онъ или пустой, и если пустой, то сколько мёди 
можеть помфетиться въ его пуетотф? Уд. в. мфди = 8,8. 
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Рьш. Объемъ даннаго куска = 75,5 кб. цент.; объемъ епло- 


523 


шнаго куска миди =-5 5: = 59,4 кб. цент., слёд. въ пустот 


куска можетъ помфетиться 46,1 кб. цент м®ди. 

473. Сколько жел®за (по объему и вфсу) можетъ поместиться 
въ пустотв желёзнаго шара, который вЪситъ въ возлухф 3080, 
а въ водф 2532 гр? Уд. в. жел. = 7,7. От. 148 куб. цент. 

474. Опредфлить давленме снизу вверхъ на тфло плотности 
4, вфеомъ @ грам., погруженное въ жидкость плотности 4,. 


а 
От. Въеъ жидкости, вытЪеняемой тфломъ, =“ грам. 


475. Какую силу нужно употребить, чтобъ удержать въ рав- 
новфеш внутри жидкости, которой плот. 4, а гр. тфла плот. 
4,? Рьш. < = в\еу жидкости въ объем, равномъ объему т\аа, 


безъ веа тфла = + а (5 — 1) те. 
1 


476. Сплавъ изъ двухъ металловъ вфеомъ а грам. теряетъ 
въ водф 6 грам.; плотноети металловъ 4 и @,. Сколько въ 
этомъ сплавф каждаго металла (по вЪфеу и объему)? Рьш. Изъ 
4(а— да, ) 


урав. 27 =ви г же найдем х = — 
а а 4—4 


1 1 


— С аж грам. и ве куб. цент 
4—4. рам. 44, уб. а 


477. Какую силу нужно употребить, чтобъ удержать въ равно- 
въеш внутри ртути 5,6 куб. дец. илатины? Плот. ртути == 13,6; 
а платины == 24,5. От. 44,24 кгр. 

478. Корона вфсомъ 300 гр., состоящая изъ золота и ее— 
ребра, теряетъ въ водф 20 гр. Сколько въ ней золота и се- 
ребра? Уд. в. золота = 19,6; а серебра = 40,5. От. 193,85 
и 106,15 гр. 

479. По скольку нужно взять металловъ, которыхъ плот. 
4 1 4,, чтосъ сдфлать сплавъ, который вфеиль бы ах. и 
имфлъ плот. 4,7 Рьш. Изъ ур. х +чу=ан ие. 

а а а, 
а4 (а, — 4). аа, (а — а,) 


зайдемъ А вые 5 
РО ЗВ) 
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‚480. По скольку взять м%ди и цинка, чтобъ сдфлать сплавъ 
въ 779 гр. всомъ и плот. 8,27 Уд. в. мвди=8,9; а цинка= 
=7. От. 534 и 245 гр. 


481. Въ соеудъ налиты несмфшивающяся жидкости, кото 
рыхъ плотноети Фи 4; внутри ихъ находится въ равновфем 
шаръ, котораго плот. 4,, такъ что часть его погружева въ 
одну, а часть въ другую жидкость. Найти отношеше этихъ ча- 
стей. Риш. Пусть части будуть 2 и у; вфеъ шара должевъ 
равняться суммф вфеовъ жидкостей, вытфеняемыхь обфими его 
частами; сл. (2-5) 4,4 = 479 = 4,90 (в 9 — веъ 

4, — 4, 


4 я 
куб. единицы воды), откуда — = 
у 4. —4 


489. Рушить зад. 48!, полагая, что шаръ желёзный (пл. 
7,8), а жидкости ртуть (пл. 13,6) и вода. От. 0,853. 


483. Шаръ погружается въ жидкости до половины. Во 
сколько разъ жидкость плотнфе его? 


484. Шаръ, котораго уд. в. = 4, плаваетъ ва водф. Ка- 
кая часть его находится надъ водою? Рош. Положивъ объемъ 
шара == |, а объемь непогруженной части = 2, изъ уравнешя 
1. 4 = (1—2).4, (гл 4 вбеъ кубической единицы воды) им$- 
ешь д = 1 — 4. 


485. Рьшить зад. 484, полагая 4 = 0,4. От. */,. 


486. Шаръ 18 дюй. въ дмометрв погружается въ воду до 
9) дюй. Шайти плотноеть @го. 


487. Прамоуг. паараляелиципедъ, кот. измфрешя @, В, с, 
а плот. 4, плаваетъ въ жидкости, которой плот. @,, такъ что 
ребро с имфетъ вертикальное положеше, Опредфлить высоту 
непогруженной части, Рьш. По закону равновЪя плавающих 
тфаъ имъемъ: 45.44 = 46 (с — 2) 44,, тАЪ 4 вфеъ кубической 
с (4 — 4) 


единицы воды; отеюдё 2 == т 
О 
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488. Сколько надобно прикрвонть мфди къ пробковому шару 
вфсомъ въ ['/, золот., чтобъ онъ началъ погружаться въ 
воду? Плотность пробки = 0,24; а м$ди 8,4. От. 65,4 зол. 


489. Какую силу нужно употребить, чтобъ удержать подъ 
водой кусокъ дерева, котораго вЪеъ = 20 ф., а плот. 0,8? 
От. 5. 


490. Ледяной параллелипвиедь плаваетъ въ морф; выеота 
нецогруженной его части 6 мет.; уд. в. его = 0,93; уд. в. 
морской воды 1,026. Найти высоту параллелипипеда. Рьш. 
По закону Архимеда имфемь 02.0,93 =6 (2 — 6). 41,096, 
гдф 2 — высота, а Ф паощадь основан я паралаелипниеда, от- 
куда 2 = 04,1 м. 


491. Платиновый шаръ рад. 3 центим. подвзшенъ снизу од- 
ной изъ чашекъ вЪсовъ и совершенно погруженъ въ ртуть; 
снизу другой чашки привфшенъ мфдный цилиндръ, радтуеъ оено- 
вашя котораго = также 3 цент.; цилиндръ совершенно погру- 
женъ въ воду Найти, какова должна быть высота цилиндра, 
чтобъ было равновзае? Уд. в. ртути = 13,59; воды =1; м®- 
ди = 8,8; платины = 22. Рьш. Даваеше на каждую чашку 
вфеовъ = вфеу привфшеннаго т$ла безъ вЪфса жидкоети, выт®- 
еняемой тфломъ, и такъ какъ, при равновфеш, эти давлен!я 
равны. то 
У, т. 33. 29—\/, т. 3*. 13,59=т. 3*. 2. 8,8 —т. 3°. 2, 
откуда 2 —=4,3 центим. 


499. Сосудъ, наполненный ртутью, вфситъ въ воздух 
54,643; а въ водь 45,739 гр. Сколько въ немъ ртути? Уд. 
в. вещества сосуда — 9,5, артути = 13,56. От. 39,682 гр. 


493. Кусокъ пробки вфеитъ въ воздухв 30 гр.; вусокъ 
евивца вфеитъ въ водф 110 гр. —Прикрфпивъ евинець къ проб- 
кф, нашли, что они выфетв вфелтъ вЪ водБ 15 гр. Найти уд. 
вфеъ пробки. От. 0,24. 


494. Подъ чашкой А вфеовъ привфшенъ кусокъ платины 
(плот. 21), котораго объемъ 347 кб. центим.; а подъ чаш- 


58 
кой В, кусокъ мфди (плот. 8,88) объемомъ въ 500 кб цент.; 
первый металлъ погруженъ въ воду, а второй въ терпентинъ (па. 
0,868). Какая чашка перетянетъ? Сколько нужно прибавить для 
равновзо!я? Отв. Нужно прибавить на чашку В. — 2934 гр. 


495. Какую силу нужно употребить, чтобъ удержать въ 
равнов$и внутри ртути желёзный шаръ радуса 1 децим. ? 
Плотноеть желфза — 7,7. Отв. 24,744 ктр. 


496. Тьло теряетъ -- своего вфса въ одной и 7 въ дру- 


гой жидкости. Опредфлить потерю его вЪеа въ жидкости, ео- 
стоящей изъ а частей (по объему) первой и ® частей второй. 
Рьш. По улошямъ задачи в и т представаяютъ плотности 


ТЪла относительно первой И второй жидкости; называя плот-` 


нобть твда относительно смфеи чрезъ 2, имфемъ: (а -+ 5) < — 


ат = фв 
= @т -н фи, откуда © = —_. 


а-+ф 


497. Решить зад. 496, полагая, что части @ и В взяты 


ар а р 
ЕТ, найдемь у — 
т 


у п 


по втеу. Рьш Изъ ур. 


ит (ва 5) 


ат -= в 


498. Предполагая, что жидкости (зад. 496 и 497) см*- 
шаны по ровну, опредфлить, въ какомъ случаз потеря в%са 
будетъ больше. Рьш. Полагая а = $ въ выраженяхь хпу 


(зад. 496 и 497) найдемъ ="; о в 


’ 


Приведя эти дроби къ одному знаменателю и замфтивъ, что 
(т — п)° есть всегда величина положительная, выведемъ, что 
(т = п)* > Атп, аел. м > у. 


499. Въ какомъ отношенш должны быть числа а и Ь (зад. 
496 и497), чтобы потеря взса въ обоихъ случаяхъ была оди- 
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‚ ат — в 
накова? Рьш. Уничтоживт знаменателя въ ур. ^_^” = 


ао 
тп (@-н 5) 


ат — т 
аИт (Ут — Из) =ВУл (Ут — У"). откуда 


ры: 


я . 


- И извлекши корень, приведемъ его къ виду 


Прим. Въ слфдующих задазахъ на истечене жидкостей предпола- 
гается, что высота жидкости вовремя истечен!я остается постоянною. 

500. Въ диф сосуда сдфлано отверет!е; высота жидкости #. 
Опредфлить скорость истеченя и количество воды, вытекшей 
въ Г (расходъ въ /). Рьш. По теоремв Торичелли скорость 
истечешя жидкости — скорости тЪла, свободно падаюшаго еъ 
высоты, равной высотв свободной поверхноети ея надъ отвер- 
спемъ; но какъ всф тьла падаютъ въ пустот съ одинаковой 
скоростью, то слфд. скорость истеченя жидкости не зависить 
отъ химическаго ея состава и выражается формулой оф — И. 
Количество жидкости, вытекшей въ 4", будетъ равно чиелу 
куб. Ф., дюй., заключающихся въ цизиндрв или призм, ко- 
торой основаше есть площадь отверетя, а высота скорость о; 
т. е, расходъ въ Ру Зй, — гд$ а — площадь отвер- 
семя. Этотъ раеходъ наз. теоретическимь, потому что дъй- 
ствительный расходъ или количество жидкости, вытекшее на 
самомъ дфлф, меифе того, какое должно бы вытекать; это за- 
висить оттого, что струя при выходв изъ отверея сжимает- 
сн; сад. для опредфлешя иетиинаго расхода должно помножить 
теоретическй на нфкоторую дробь < 1; эта дробь наз. коэф- 
фишентомь сжатия струи и бываеть различна для различ- 
ныхЪ случаев; въ случав истечешя изъ тонкой стфики да- 
метръ струи == */, фаметра отверст!я, и елфд. площадь струи= 
= (*/,)* = 0,64 площади отверет{я; эту величину мы и будемъ 
принимать за коэфФищенть сжатия. 

501. Найти скорость истечешя воды изъ отверет!я, нахо- 
дящагоея на разстоящи 64,4 +. оть уровня свободной по- 
верхности. От. 64,4 Ф. 


60 
502. Найти расходъ воды въ полчаса, полагая выеоту — 
64,4 Ф.; а площадь отверстя — 1 кв. дюй. О. 515,2 кб. Ф. 


503. Отношеше высотъ жидкостей въ двухъ сосудахъ = 16, 
Найти отношене ихъ скоростей. От. Д. 


504. Высота жидкости въ одномъ совудЪ = 100, авъ дру- 
гомъ 25 д; отверстия одинакя. Во сколько разъ жидкость изъ 
втораго выливается тише, чфмъ изъ перваго? От. 9. 


505. Высота ртути въ одномъ совуд® 19,6 метра; въ дру- 
гомъ 49 децим. Изъ перваго вылилось {7.06 вгр.; сколько въ 
тоже время выльетен изъ втораго, полагая, что отверетя оди- 
навовы и равны каждое 1 кв. цент.? От. 8,53 кгр. 


506 (Соеудъ помфщаеть а куб. Ф. воды; высота воды 1; 

какова должна быть величина отверстия, чтобъ въ {” вылилось 
4 

количество воды, равное выфетимости соеуда? От. — ^^ __— 

0,6449 


кВ. Ф. 


507. Высота воды = 20,4 Ф; радуеъ отверейя = 4,3 д. 
Опредфлить въ Фунтахъ расходъ въ четверть часа. От. 539205. 


508. Высота воды ==  дюй.; ражусъь отверешя ^ дюй. Во 
сколько времени вытечетъ а куб: д. воды? Рьш. Изъ урав. 


м з И = ду 4 , 
а = 0,644 / 901. тг*, найдемъ { = 0,б4ти? уз, 9 должно 


быть выражено въ дюймахъ. 


509 Во сколько времени вытечеть 4,4681 кб. фх масла 
изъ отверейя рад. 2 дюй., если высота — 1 99 9 =32 ф. 
От. 10". 


510. Какое количество (по вфеу) воды вытечеть въ 4 мин. 
изъ отверстя, имфющаго видъ прамоугольника, котораго сто- 
роны Ти 2 дюйма, полагая высоту воды —= 10 +х? От. 
23.387 пуд. 


514. Сколько килограммовъ ртути вытечеть въ 10% изъ отвер- 
ея рад. 1 цент., еели высота — 10 метр.? От. 382,83 кгр. 
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512. Наливши воду въ сосудъ и открывъ отверсте, замф- 
тили, что въ 10” вытекло ведро воды; наливши въ другой со- 
судъ, замЪтили, что тоже количество воды вытек4о въ полми- 
нуты. Найти отношене выеоть есди отверстя обоихъ со- 
судовъ одинаковы. От. '/, 

513. Изъ отверстя въ а кв. дюй. вытекло въ {" В хун. 
жидкости, которой плотность 4. Найти высоту ея. От. й = 
= РЕ дюй; 9 должно быть выражено въ дюй- 
— 0, 64°. Зо а?* 
махъ, 


М 


Аэростатика. Давлене атмосферы. Барометръ. За- 
конъ Марютта. Воздушный насосъ. Аэростаты. 


514. Опредфлить величину давлешя атмосферы на п квад. 
единиць при высотЪ ртутнаго барометра #. Рьш. Иекомое дав- 
лене = вфсу призматическаго столба ртути, котораго оенова- 
не я, а высота й, =ий 4. 43, 6, тдЪ 9 вЪеъ куб. единицы 
воды. 

515. Выразить величину давлешя атмосферы при высот 
ртутнаго барометра № выеотою столба” жидкости, которой плот- 
ность 4. Рьш. Иекомая высота х во столько разъ больше #, 
во сколько плотность ртути больше плотности данной жидкости; 
13,6 
а 


сл. Х= 


516. Съ какой силой давитъ воздухъ на одинъ квад. дюймъ 
при высотБ барометра 30 дюй? ва одинъ квад. Футъ? 
От. 16,39 х. и 58,75 цд. 

517. Сь какой силой давить воздухъ на 1 квад. центим. 
при выеотв барометра 760 миллим ? на {1 кв. децим.? на 4 
кв. метръ? От. 4,0336 кгр. 

518. Какъ велико давлеше воздуха на 1 кв. дюй и 1 кв. Ф. 
при высот барометра 26 дюймовъ? От. 14,144 х. и 50,99 ид. 

519. Вычислить давлеше атмосферы на площадь прамо- 
угольника, котораго стороны 3 и 4 $. при высотв барометра 
30 д. От. 705 цд. 
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520. Вычислить давлеше атмосферы на площадь ирямо- 
угольника, котораго сторона 14, а дагональ 26 цент. при 
нормальной высот барометра. От. 317 кгр. 

Прим. Нормальной высотой барометра принимаетея 760 мм. 
или 30 д. 

521. Опредфлить давлеше армоеферы на площадь круга рад. 
0,325 мет. при высот® барометра 750 мм. От. 3384,6 кгр. 

582. (Съ какой свлой давитъ воздухъ на площадь трапещи, 
которой высота 3,56 д; одна изъ параллельныхь сторонъ 
14,2, а другая 42,6 дюй., при нормальной выеот® барометра? 
От. АЕ!И, пд. 

523 Съ какой силой ежаты магдебургемя полушаря рад. х 
цент. при высотЪ барометра й цент. полагая, что внутри ихъ 
вовсе нфтъ воздуха? От. Атг*й. 13,6 гр. 

524. Решить зад. 5923, полагая х=3,6; #=76. 
От. 168,33 кгр. 

525. Рьшить зад. 523, полагая “=4; #=70. От. 191,44 кгр. 

526. Опредфаить въ пудахъ давлене воздуха на поверхность 
человЪческаго тЪла (среднимъ числомъ 4'/, квад. мет.) при 
нормальной высот барометра. От >900 цд. 

527. Почему мы не замфчаемъ атмосфернаго давленя на 
наше т$л0? Пе чувствуемъ ли мы значительныхъ перемфнъ въ 
этомъ давлении? 

528. Какова будетъ нормальнал высота воданаго барометра? 
От. ЗА х или 10,33 м. 

529. Сколько будетъ показывать барометръ изъ сфрной ки- 
слоты (плот. 1,84) при высот ртутнаго барометра 28 дюй.? 
От. 17,246 х. 

530. Барометръ изъ сфрной кислоты (плот. 1,84) показываетъ 
16 Фх; опредфлить выеоту барометра изъ сфрнаго эоира (0,72). 
От. 40,89 х. 

531. Пайти давлеше атмосферы на площадь круга рад. 437 
цент. при нормальной высотВ барометра. От. 60946 кгр. 

532. Опредфлить высоту атмосферы, зная, что воздухъ при 
уровнф моря въ 770 разъ легче воды, и полагая, что плот- 
ноеть его на всякой высот® одна и таже. От. 7,48 верстъ. 
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533. Въ сиФонномъ барометрв, оба колфна котораго имЪютъ 
одинакй даметръ, выеота ртути измфнолась на 7 линй. На 
сколько ртуть опуетилаеь въ одномъ и подиялась въ другомъ 
колфн$? : 

534. Нужно ли при устройств® барометра стараться, чтобъ 
трубка была строго цилиндрическая? 

635 Измфиптея ли высота барометра, если помфщать его 
на различных высотахъь отъ земли? 

536. Почему ртуть есть жидкость самая удобная для баро- 
метра? Кашя выгоды и невыгоды водннаго барометра? 

537. Почему въ обыкновенномъ барометрВ чашечка дфлается 
обыкновенно гораздо шире трубки? 

538. Что произошло бы, еслибы ваустить въ Торричеляеву 
пустоту небольшое количество воздуха? 

539. Какъ доказать на опытЪ, что веякое тФ®ло въ пуетот% 
вфеитъ боле, чфмъ въ воздухЪ. у 

540. Если въ днЪ плотнозакрытаго еосуда, наполненнаго во- 
дой пли вообще какой пибудь жидкостью, едЪлать маленькое 
отверет!е, то жидкость изъ сосуда не выливается. Объяснить 
это явлеше, 

541. Если наполнить пузырь воздухомъ у поверхности зем- 
ли и перенести его на вывокую гору, то онъ тамъ лопаетея. 
Объяснить это. 

542. Пояспить, почему барометръ, находящшея въ комнатЪ, 
ноказываетъь туже высоту, вакъ и находящйеся на открытомъ 
воздух? 

543. Воздухъ, находянийся при уровн® моря и взятый при 
температур® 0°, въ 770 разъ легче воды. Найта вфеъ 1 
нб. Ф., 1 50. д., 4 кб. м., 4 кб. децим. такого воздуха. 
От. 8,бзол.; 0,48 доли; 1,293 вгр ; 1,993 гр.; 0,001293 гр. 

544. Высота ртутнаго барометра увеличилась на 1 мм. На 
еколько увеличилась въ, тоже время высота водянаго барометра? 
спиртоваго (пл. 0,9)? барометра изъ сФрной кислоты (па. 4,84)? 
От. 43,6; 15,1; 7,4 миллим. 

545. Тло, имфющее объемъ 5 кб. децим., вЪеить въ воз- 
духф при нормальномъ давяени 24,56 гр. Найти его вЪеъ въ 
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пустотв. Рьш. Должно къ вфеу тЪла придать вЪсъ 5 кб. дец. 
воздуха, и найдемъ 31,025 гр. 

546. Газъ занимаеть объемъ © при даваени №; вайти его 
объемъ при давлени /,. (Въ этой и слфдующихъ задачахъ тем- 
пература предполагается постоянною и газы еовершенно сухими, 
т. е. несодержащими паровъ). Рьш. По закову Марютта, 
объемъ, занимаемый газомъ, обратно пропорщюваленъ давлению, 


9 в 
если только температура не измфняется; слЪд. т откуда 
х РЯ 
а: =. 
ь | 


547. Плотноеть газа = 4 при давлени 1; найти его плот- 

ность при давлени й,. От. Такъ какъ плотность газа прямо 
| ай, 

пропорщюнальна давленю, то 4, = т 

Прим. Плотностью или удфл. вфеомъ газа наз. чиедо, по- 
казывающее, во сколько разъ какой нибудь газъ, при темп. 0° 
давлени 760 мм , вЪситъ болБе или менфе такого же объ- 
ема воздуха, взятаго при той же темп. и давлени. 


548. Газъ занимаеть объемъ 0; паотность его 4. Найти 


Фо 
плотность его, когдаонъ займетъ объемъ о, От. 4, =— . 
а 


549. Доказать, что преизведене объема газа на давлеше, 
подъ которымъ онъ находится, ееть веегда величина постоянная. 
Рьъш. Пусть ®, ъ,, о... будуть объемы газа при давленяхъ 

Г г В, Л, 
Г А ый 71 а”. 
=, 1, =... = пцостовнному количеству. 

550. Литръь (куб. дециметръ) сухаго воздуха при 0° и 
нормальномъ давлени вЪсить 1,293 гр. Сколько будуть вЪ- 


Е 1,293. 
сить а литровъ при давлени }. От. а. —760 гр. 


.., откуда ой = 0,й, = 


551. Газъ подъ давлешемъ / занимаетъ объемъ ©; при какомъ 


Е . ой 
давлеши его объемъ изиЪнитея въ %,? От. НР 
1 


вы 
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552. Газъ занимаеть 1 кб, х., находясь подъ давлешемъ 
атмосферы. При какомъ давлени тоже количество газа пом - 
ститея въ '/, кб. $? При какомъ въ 3 кб. х.? Какой объ 
емъ будетъ при давлеши 4 атмосферъ? /; атмосферы? 


553. Пузырь заключаеть 4,3 кб. х. воздуха при давлени 
740 мм. Найти объемъ его при давлени 0,76 мет. От. 4.486. 

554. При какомъ давлени 30 литр. газа, находящагоея подт, 
лавлешемъ атмосферы, обратятся въ 5 ит? От. 6 атмо- 
сФеръ, 

555. Одинъ куб. Футъ воздуха при 0° и давлени 30 дюв. 
веитъ 8,62 з04. Опредфаить вфеъ 42.4 кб ‹. при давле- 
ни 25 дюй. От. 89,074 зол. 

556. При какомъ давлени 95 кб. мет. воздуха вЪеять 1 
кгр.? 1 гр. ? 1 декагр ? От. 93,51 миллим. 

557. Опредфаить вфеъ 8,25 читровъ воздуха при давлени 
3'/, атмоеферъ. От. 37,335 гр. 

558. Опредфлить въеъ 194 кб. мет. воздуха при давления 
75 цент. От. 158,22 кгр. 

559. Опредфлить въеъ 42 9298 кб. сажень воздуха при дав- 
лени 28,2 дюй. От. 30,6 пуда. 

560. Опредвлить вфеъ 100 кб. мет. угольной кислоты при 


давзени 4,5 атм. Паотвость угольной кислоты — 1,524. 
От. 886,72 втр. 


564. Опредвлить вфеъ 360 литровъ водорода при давлени 
3,5 мет.; удфл вфеъ = 0,07. От. 150,05 гр. 

562. Опредваить вЪеъ 100 кб. ‹. хлора при давлени 30 
дюй.; плот. — 9,44. От. 21,91 Фун. 

563. Удвл. вфеъ воздуха при 0° и нормальномъ давлени = 
0,0012991. Найти уд. вфеъ его при давлени 780 мм. 
От. 0,0013333. 

564. Найти удъл. вЪеъ воздуха при давлени 740 мм. 
От. 0,0012649. 

$65. Плотность угольной кислоты = 1,594. Найти ея плот- 
пусть при давленш 700 ми. От. 1,4037. 
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566. Какому давлешю должно подвергнуть водородъ, чтобъ . 
его плотность равнялась 41? Уд. в. водорода = 0,07. 
От. 14,285 атмосферъ. 

567. Объемъ воздуха вфситъ 3 ‹. при нормальномъ давле- 
ни, Пайти вЪфеъ того же объема при давлени 96,7 д. 
От. 2,07 х. Р 

568. Бочка газа находится подъ давлешемъь атмосферы. 
Нри какомъ давлени газъ займеть 410 ведеръ? 400? 2007 
Какой объемъ будетъ имфть подъ давлешемъ 10 атм.? И: 
ати.? */, атм ? 

569. Пузырь содержитъь 6,354 литровъ воздуха подъ дав- 
лешемъ 0,76 мет. Найти его объемъ подъ давлешемъ 640 
мм. От. 7,545 лит. 

570. Пузырь содержитъь 4,3 лит. газа подъ давлешемъ 
740 мм; опредфлить его объемъ при давлени 760 мм. 
От. 4,186 лит. 

571. При какомъ давлени 20 литровъ газа займутъ объ- 
емъ 8 лит.? От. 91/, атм. 

572. Найти вфеъ одного литра воздуха при давлени 72 
цент ? От. 1,99 гр. 

573. Газъ занимаеть объемъ 35 кб. цент. при давлени 
0,75 м; найти его объемъ при давлени 780 мм. От. 33,65. 

574. Въ цилиндр®, на разстояши 4 дюй. отъ дна его, на- 
ходитея поршень; упругость воздуха подъ поршнемъ равна дав- 
лено атмоефФеры; вылвигаютъ поршень кверху еще на Д дюй. 
Какую вужно употребить силу, чтобъ удержать поршень? 
От. 1/, атм. 

575. До какой глубины нужно погрузить въ воду колоколъ, 
наполненный воздухомъ при нормальномъ давлеши атмосферы, 
чтобъ сжать воздухъ въ колоколв въ п разъ? От. (п—1) 34 
Фута. 

576. Какую силу нужно употребить (зад. 574), есзибъ 
поршень былъ выдвинуть на 8 1? на 12? на 997 

577. Поршень 8 дюй. въ даметрЪ отстоитъ отъ два цилиил- 
ра на 6 х; его вдвигаютъ до З-хъ Ф. Накой нужно положить 
на него грузъ, чтобъ удержать въ равновфем, если въ пер- 


08 

‚ вом положеши упругость воздуха подъ поршнемъ равнялась ат- 

мосферному давленю, а барометрь показываль 98 дюём. 
От. Грузъ = давлешю атмосферы = 19,14 ид. 

578. Вертикальная цилиндрическая трубка погружена от- 
крытымъ концомъ въ глубок сосудъ со ртутью и еодержитъ 
въ верхней своей части сухой воздухъ или газъ, находящйся 
вадъ колонной ртути; длина пространетва, занимаемаго газомъ= 
в мил.; высота ртутной колонны надъ свободной поверхностью 
ртути въ сосудф = 1, мы; лавлеше атмосферы = Н мм. Какъ 
велика упругость воздуха въ трубкВ, или, иначе говоря, подъ 
какимъ давлешемъ онъ находитея? От. И — в . 

579. Решить зад. 578, полагая И = 760; №, = 500 мил- 
лим. От. 960 милл. 

580. Какъ велика будеть (зад. 578) колонна ртути и дли- 
на пространства, занатаго воздухомъ, еели поднять трубку ва 
й, мм. вверхъ изъ ртути, такъ что вертикальная высота труб- 
ки буд. А+ №, +4, мы. Рьш. Означивъ х дливу воздуш- 
наго столба, найдемъ длину ртутной колонны == ИА, — <; 

_Н—А—А — В 2 
а ^ Е 


о закону Марлотта имъемъ 


’ 


А р 
в + ИА 
откуда 5 Е] рт 0 (ИН — й,), дв А=А А -н/,— АИ. 


581. Рёшить зад. 580, полагая Н = 760; 1, = 660; 
= 9; й, = 171 миллим. От. 90 и 750 мвалим. 


582. Какъ велико давлеве атмосхеры, есан, опуетивъ труб- 
ку (зад. 578) на №, мм., ваходимъ, что уровень ртути ввутри 

ИВ, 

п, —Й, 

583. Рьшить зад. 582, полагая й — 80; №, = 285; в, = 
315 миллим. От. Нормальное давлене. 

584. Имъемъ трубку для доказательства Мароттова закона; 
оба кольна ея цилиндрическая и иыЪютъ вертикальное положе- 
не; площадь поперечнаго разрфза каждаго колфва = п квад. 
цент.; уровень ртути одивакШ; высота етолба воздуха въ ма- 
зом БодЪНф = цент, — Сколько нужно влить килогр. ртути 


трубки сравнялея еъ уровнемъ въ еосудф? От. 
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въ длинное колфно, чтобъ воздухъ въ короткомъ колфн® за- 
няаъ длину @ цент  Давлеше атмосферы = И цент. 


1 
Рьш. Такъ какъ воздухъ долженъ быть ежатъ въ т разъ, то дол- 
1 


жно прилить (-— 1) ® куб. цент. ртути; во когда воз- 
1 


духъ займетъ въ маломъ кодфн® высоту й,, то ртуть опуетит- 
ся въ большомъ на # — 1, цент. и на столько же поднимется 
вЪ маломъ колфнф; поэтому въ длинное колфно нужно прилить 
еще 2" (1 — 1) куб. цент. ртути, такъ что все количество 
прилитой ртути = и кГр. 
}, 1000 

585. Решеть зад. 584, полагая № = 1 децим.; й, = 2 
цент., п —={ кв. цент.; Д = 760 милл. От. 4,352 кгр. 

586. Опредлить длину воздушнаго столба въ закрытомъ 
колЪнв трубки Маротта (зад. 584), если въ длинное кол®но 


налили @ кгр. ртути. Рьш. Объемъ влатой ртути == ТЕ б 


1000“ . 
литр. 36 куб. цент.; полагая высоту воздушнаго столба въ 
закрытомъ колфнф = 2 цент., найдемъ, что уровень ртути из- 
мвнилея на 2 (й — <); ел. 2 п (1 — 2) куб. цент. ртути 
нужно влить только для уравновфшеня ртути, поднязшейся въ 
короткомъ колфнф; поэтому для сжатя воздуха употреблено 


ыы 2. (# — 2) куб. цент. ртути; прежьй объемъ воз- 


13,6 
духа = пй; теперь онъ = ил кубвческихъ цент., и, по закону 
ь пх И 
Мар!отта, имфемъ: яна ОДАУДЯ 
10004 


пИ + — 9% (в — 2) 


13,6 
опредфлитея г 

587. Цилиндрическая трубка, которой длина №, наполнена 
ртутью до выеоты й,; опрокинемъ эту трубку открытымъ кон- 
цомъ въ ртуть и погрузимъ такъ, что длина погруженной ча- 
эти = 6. Опредфлить, какая длина трубки будетъ занята воз- 
духомъ и какая ртутью? Давлеше атмосферы = И. Рьш. Если 
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давна возхушиаго столба == 2, то длина ртутнаго столба въ 
трубкф=й—6—2, иизъ уравнеши Н (1 —й\=(Н—#-+5) 2 
—-2° найдемъ х. 


588. Воздухъ въ маломъ колёнф трубки Марютта занимаеть 
объемъ —= 2'/, кб. дюй., когда поверхность ртути стоитъ въ 
обоихъ колфнахъ на одной высоть; наливаютъ въ длинное ко- 
лЪно ртути до тЪхъ поръ, пока воздухъ въ короткомъ займетъ 
'/, кб. д. Опредвлить разность уровней. Давлеше атмосферы= 
30 д От. Воздухъь сжатъ въ 5 разъ, слЪд. разность уров- 
цей 120 д. 


589. Въ пространство, гдБ должна быть Торичелжмева пу- 
стота, попалъь воздухъ; высота ртути = 29,8 д; погрузивъ ба- 
рометрическую трубку въ глубокй еосудъ со ртутью до тфхъ 
поръ, пока воздухъ занялъ '/, прежняго объема, нашли высо- 
ту ртути 29,5 д. Оипредьлить истинную высоту барометра. 


Рьш. Упругоеть воздуха въ первомъ случа =} — 29,8; во 


второмъ й — 29.5; по закону Маротта 5—29,8 — и : 


откуда # = 99,95. 


590. Ияъемъ двЪ трубки, погруженныя открытыми концами 
въ ртуть: въ каждой изъ нихъ сверху ртути находится воз- 
духъ; высоты ртутя № и № дюйм. Опредълить плотноеть за- 
ключающагося въ нихъ воздуха, если высота барометра = 30 
к. и плотность воздуха при этой выеотф 0,0012. Рьш. Упруг. 


воздуха 30 — ви 30 — №, и по закону Мартотта, ИИ = 
мы. откуда опред% 
- 0 — "00018 да $ уда опредфлятся хих,. 


591. Въ пространств®, гдЪ должна быть Торичеллева пу- 
етота, помфщается 1 кб. дюй. воздуха; высота ртути == 25 
дюй. Поднавши трубку такъ, что воздухъ заняль 1'/, кб. 
дюй.. нашли высоту ртути 28 дюй. Опредфлить истинную 
выеоту барометра. От. в — 25 =1,5 (ь — 28), откуда 
№ = 34 дюй. 
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592. Имвемъ два сосуда, соединенныхъ краномъ; верхний 
сосудъ наполнен водородомъ, а нижн! угольной кислотой 
(опытъ Бертоде); температура и давлене обоихъ газовъ одина- 
ковы; объемъ верхняго соеуда =®,, а нижняго о, литровъ. 
Опредфлить упругоеть газа въ каждомъ сосудВ чрезъ н\жеколько 
времени по открытм крана Рлщ. Каждый газъ раеспроетра- 
няется въ обоихъ сосудахъ такъ, какъ бы эти сосуды были 


пустые; поэтому упругость водорода будетъ ыы ; упругость 
©, 5, 
угольной кислоты Я елфдов. упругость смфеи =й. 
593. Въ закрытый соеудъ, котораго объемь = лит., вве- 
дено +, лит. одного газа, котораго упругость й,; ®, лит. дру- 
гаго газа упруг. №, и ®, лит. третьяго, находившагося подъ 
давлешемъ #,  Опредфлить упругость смеси. (Предполагается, 
что данные газы ме соединяются между собой химически). 
Риш. При смфшени газовъ, не дЪйствующихъ химически другъ 
на друга, упругость смфеи равна суммЪ упругостей, которыя 
имфлъ бы каждый газъ, еслибъ онъ одинъ занималъ весь объ- 
емъ смфен (законъ Дальтона); поэтому искомая упругость # == 
а и, а Положивъ въ этомъ выражеши 1, =й, = 
Е но +0, +9, =2, найдемъ # =; то есть опытъ Бер- 
толе (зад. 592) есть только частный случай закона Дальтона. 


594. Въ герметически закрытомъ цилиндрическомъ сосудт, 
котораго высота й. налита ртуть до высоты й,; остальная часть 
сосуда занята воздухомъ, котораго упругость = давленю атмос- 
феры =И Какой высоты столбъ ртути вытечетъ, если въ днЪ 
сосуда е.Ълать малое отверее, такъ что внфшый воздухъ не 
можетъ входить въ сосудъз? Рьш. Истечене прекратится тогда, 
когда высота оетавшагося ртутнаго столба -+- даваен!е внутрен- 
няго воздуха будуть уравновфшивать давлене атмосферы: поэто- 
му означивъ высоту вытекшаго столба ртути чрозъ х, позу- 
Н (1—1) 


————_, откуда опредфаатся #. 


е Н=№— 
чимъ уравнеше р УЕ, ть 


7 
595 Решить зад 594 относительно жидкости, которой плот- 


ность 4. Рьш. Дая этого должно высоту барометра И выра- 


13,6. Н 


зить высотой столба данной жидкости, то ееть и это 


выражеше подставить въ Формулу предъидущей задачи выфето Н. 

596. Вертикальная цилиндрическая трубка съ ртутью и воз- 
духомъ погружена открытымъ концомъ вЪ сосудъ ео ртутью, 
такъ что уровень ртути въ трубкБ и сосудВ одинакй; длина 
пространства, занятаго воздухомъ, =й; высота барометра = И. 
Поднимаемъ трубку, такъ что разстояше отъ верхняго конца 
ея до уровня ртути въ сосудв = №. Найти длину пространства, 
занятаго воздухомъ. Рьш. Означивъ искомую длину чрезъ , 
найдемъ дливу вЪ трубкф =, —х, и, по закону Марютта, 


в НЫ- Еж 
имфемъ: пе откуда ны: И.И" т Е "+ ИЬ. 


597. Найти истинное давлеше атмосферы по С 
даннымъ: барометръ показываль / дюй.; когда же опустили его 
въ чашечку, такъ что пространство, гдз должна быть Торичел- 
ева пустота, сдФлалось въ 2'/, раза меньше прежняго, то 

5—1, 
Ач 

598. Цилиндрическая трубка, запаянная съ одного конца, 
погружена въ сосудъ ео ртутью и содержитъ газъ подъ давле- 
шемъ 30 дюй.; длина трубки надъ ртутью 90 дюй ; уровень 
ртути въ трубкф и сосудв одинакй. Опредфлить, какую длину 
трубки займеть воздухъ, если трубку поднять такъ, чтобъ раз. 
стояше ея вершины отъ уровня ртути въ сосудв == 28 дюй. 
т. 23,51 дюй. 

599. Въ колоколь воздушнаго насоса помфщается а, а въ 
цилиндр а: Фунтовъ воздуха. Сколько останется возлуха подъ 


высота барометра была м люй. От 


: а 
колоколомъ посл п качанй? От. ): 
аа, 


600. Решить зад. 594, полагая Н = 30; 2 = 90, м = 
13'/, дюйм. От. 31/, дюй. 5 

601. Решить зад. 6587, полагая М = 39; 1 = 60; Й, = 
58'/;;3 6 = 35 дюйм. От. 5 дюй. 


р) 

205 Какую скорость прюбрётетъ падающее тло въ кон- 
цв 8-Й сек? 

* 206. Найти высоту башни, если камень долетвлъ съ нея 
до земли въ 3!/,”. От. 449 х., 

207. Какое пространетво прошло бы падающее тфло въ 5-ю 
и б-ю секунду въ Петербург®, если-бъ посл четырехъ се- 
кундъ паденя земля перестала его притягивать? От. 257,6. 

208. Какую скороеть пробрьтеть т$ло, падающее съ вы- 
соты 6440 х. при ударв о землю? От. ®—1/ 291 = 644 $. 

\209. Во сколько секундъ тБло долетитъь до земли съ вы- 
соты 490 м? От. 10". 


210. Съ какой высоты должно улаеть тЪло, чтобъ, при уда- 
з 


р% о земаю, имфть скорость 845 х.? От. 1 == Зв. 846. 


911. Два тЪла падаютъ съ высоты 129,5 м. одно на лу- 
нЪ, другое на землф. Во сколько разъ первое упадет® медшен“ 
нфе? От. 2,498. 

242 (Сколько времени употребить тзло, падающее съ вы- 
соты 4586, 3 м. на юпитерь, чтобъ достигнуть его поверх- 
ноети? От 10",97. { 

213 Опредфлить скорость, пробрётенную т®ломъ, падаю- 
щимь съ высоты 400 м. на земалв, лун и юпитерь. 
От. 88,546; 36,46; 145,24 м. 

214. Сколько метровъ пройдетъ падающее тъло въ 40” на 
земл®, лунЪ, солнц® и юпитерз? От. 490; 83,1; 1348,5 и 
13998 м. 

‚ 215. Найти скорость, прюбртенную при удар о землю, 
тфломъ, упавшимъ съ высоты 490 м., и время, употреблен- 
ное имъ для падешя. От. 98 м.; 40". 

216. Съ какой высоты должно упасть т$ло на землВ и лу- 
нф, чтобъ прюбрфети въ ковцф паденя секороеть 325,74 м. 
От. 5413,5 и 31991 м 

‚217. Два твла начали падать съ одного мфета черезъ п сек. 
одно послф другаго. Черезъ сколько времени ом будуть одно 


отъ другаго на данномъ разетояни 4? Рьш. Означивъ черезъ 
р: 


96 
д число секундъ, которое было въ пути тёло, начавшее падать 
поел, получимъ время паденя перваго твла — д -нл, и по 
Я (т--п)* 92° 


условю задачи имфемъ ур. = “= 4, откуда 
ое 
ы т 9’ 


218. Два тфла начали падать съ одного м$Ъета черезъ се— 
вувду одно поел другаго. Черезъ сколько времени онф бу- 
дутъ на разстояни 322 +? От. 9"1/,. 


х 219. Съ высоты / брошены два камня одинъ за другимъ 
черезъ #'. На какомъ разетояви находится первый при начал 
движения втораго? Каково разетояше отъ втораго до земли, 
когда первый ударитея о землю? Сколько времени употребить 
каждый камень дая паденя? Рьш. Такъ какъ первый камень 
летълъ Г до того времени, когда началъ падать второй, то онъ 
$3 
находится отъ втораго на разетояни *-; всю высоту № онъ 


пролетфлъ во время 2 = у ый 


; ВЪ это врема второй про- 


#—й 1 
летвлъ И 9 и находился отъ земли на разстояни 


в р Е 
8 9 2 

220. Два шара находятся на разетоянм № одинъ отъ друга- 

го и на одной вертикальной лини; опускаемъ верх шаръ, 

и когда онъ пройдетъ простр. №, опускаемъ нижний. Накое 

пространство пройдуть эти тЪфла до встрёчи? Руьш. Означивъ 

чрезъ х время, которое употреблено нижнимъ шаромъ до 


ветрфчи, получимъ время верхнаго = 2 -+- у 21 ; пройден- 
Я 


97 9 м ^° 
ныя ими пространетва будутъ “_— т Е : 
ростр уду ори (ера 
второе больше перваго на величину 1; поэтому, составивъ ур. 
— № 


и р5шивъ его, найдемь х = —— 
Изо 


$ а пройд, прост, будутъ 
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аи 2 
уни и вн . Задача возможна только при условии й, < 4. 

Ай, АВ, 

221. Решить зад. 220, полагая #=400; =64 ‹. От. 
841 и 444 $. 

222. (ъ высоты № опускаютъ два камня одинъ за другимъ, 
такъ что, при началф падешя втораго, первый прошелъ {1,. 
Найти черезъь сколько времени поелф перваго камня былъ бро- 
шенъ второй и въ какомъ разстояи отъ земли будетъ 
второй камень, когда первый ударится о землю. Рьш. Вто- 


рой камень опущенъ черезъ у Э сек. поел перваго и сад. 
9 


до удара перваго о землю онъ двигался у В =" р сек. ; 
9 


9 К 9й, 

ВЪ ЭТО я тр. —— ее ЗЫ = 
время онъ прошелъ простр. 5 (У г уз ) 
={Ий— Уж )° и наход. отъ земли на разет 2 у — №. 


223 Решить предъид. зад., полагая №—=500, 1, =50 х. 
От. 1”,77; 967,516 +. 

224. Тъло брошено сверху внизъ по вертикальной лини 
ео скороетью 50 м. Черезъ сколько секундъ его скорость бу- 


деть 99 м. и какое пространство пройдетъ оно въ это время? 
2 


1 
Рьш. Изъ ур. =, —9Ё и =! + найдемь #=5” и 


й=372,5 м. 

225. Два тфла падаютъ изъ одной точки епустя секунду 
одно поел другаго. Черезъ сколько времени онф буд. на раз 
стоянш 98 м. другъ отъ друга? От. 9"*/,. 

226. Тъло брошено сверху внизъ со скор. %,. Во сколько 
времени оно пролетитъ высоту #? Рьш. Изъ ур. = -= 


в ры м7 
9 ваваомь г они, 
9 


227. Камень брошенъ въ ровъ со скор. 35,6 х. Во сколько 
времени онъ долетить до дна, если глубина рва 400 ‹? 
От. 4’. 
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228. Въ колодець бросили камень, и звукъ отъ удара его 
о воду быль слышенъ черезъ {” посл начала падения. Опре- 
двлить глубину кололца, принимая въ соображеше, что звукъ 
распроетраняетея равномфрно со скоростью а. Рьш. Назвавъ 
# и, времена паденя камня и распростанен!я звука, имфемъ 
= а 9 рав Дании 
Иа (4 291]. 

* 229. Ршить зад. 229, подагая № = 1225; 1 = 256 ®. 
От. 4"; 864 +. 

° 230. Решить зад. 222 полагая й = 1995; №, = 1456 Ф. 
От. 81/,"; 1294 х. 

231 Рьшить зад. 228, полагая 1 = 10”; а = 1100 х. 
От. 1261, З®. 

232. Решить зад. 228, полагая #=3”; а-= 387 и. 
От. 40, 8 м. ° 

233. Гирька прошла на Атвудовой машин въ 1-ю сек. 
12 дюйм. Сколько пройдетьъ она въ 5”? Сколько въ 4-ю 
сек.? Какую скорость прюбр®тетъ въ концф 4-й сек.? Какъ 
повфрить на Атв. маш. законъ пробрьтенной скорости? 

234. Каждая изъ гирь Атв. маш. вфевть 50 гр., вфеъ 
привфека — 5 гр., опредфлить ускореве и пространство, прой- 
денное въ 5”. От. 0,47 и 5,875 м. 

235. Въеъ каждой гири Атв. маш. =а, а прибавочный 


& 


Ь. Опре 1е. ей, 
въеъ предфлить ускорене. От ба: 
236. Во сколько разъ привфеокт Атв. маш. долженъ быть 


: р 
легче каждой изъ гирь, чтобъ ускореше = 9 От. т 


237. Привфсокъ Атв. маш. = 1 зол,; каждая изъ гирь = 
49,5 з. Опредфлить пространство, которое пройдетъ гиря въ 
5”, От. 4,025 х. 

* 238. Каково должно быть отношен!е прибавочнаго груза Атв. 
маш. къ вЪсу каждой изъ гирь, чтобъ гиря прошла 494 д. 

2 


въ 51/,”? От. т. 
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” 239. Ускореше на Атв. маш. = 2 х. Найти отношене 


прибавочнаго груза къ вфеу гири От т 


* 240. Прибавочный грузъ Атв. маш. вЪситъ 2 зол.; проетран- 
етво, проходимое гирей въ 1-ю сек, =2 х. Найти вЪеъ 
каждой гири. От. 7 зол. 

241. Шаръ, катящея по накл. плос., прошель въ 4-ю 
сек. 8 д. (Сколько пройдеть онъ въ Д, 6, 7”? Сколько въ 
3-ю, 5-ю? Какую скорость будеть имЪть въ концф 8-й? 

242. Шаръ катится отъ дъйствя тяжести по плоскости, на- 
клоненной къ горизонту подъ уг. т. Опредвлить ускорене. 
От. дзпт. 

243. Высота наклонной плос. й; длина {1 Найти ускор. 


й 
От. 9 т. 


244. Доказать, что Тао, падающее по накл. плое., про- 
брътаеть при концф ея такуюже скорость, какую оно имЪло 
бы при ударЪ о землю, падая вертикально съ высоты плоско- 
ета. Рьш. о = УЗу1ат — У2 44. 

245. Во сколько времени тФло пройдеть длину наклонной 


плоскости, которой высота #, ауг. 1? От. &= в. уз? : 
80 9 


246. Тфло въ а Ф. весу падаетъ по плоскости, которой уг. 
т. Найти величину движущей силы, От. азиат. 
247. Подъ какимъ уг. т д. 6. наклонена плоскость, чтобъ 


: 1 
тфло на вей имфло ускореше 9? От. т-аге. зп (.). 


248 Рьшить зад. 247, полагая п-2и 10? От. 30° и 
5° 44’ 80". 

249. Во сколько времени тфло пройдеть 137 х. по пло- 
скости, наклоненной подъ уг. 48°20/? От. 3"3/.. 

‘250. Какую скорость имфютъ сани, скатившись съ ледяной 
горы въ 100 х. выш? От. 80 х. 

251. Плоскоеть наклонена подъ уг. 2597’. Какое проетран- 
ство пройдетъ но ней тфло въ 5",3? От. 199 $. 
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252. Опредвлить высоту и уг. накл. плоскости, которой 
длина 805 Ф., чтобы тЪло могло пройти ее, отъ дфйетмя тя- 
жести, въ 10". От. 409,5; 30°. 
* 253. Длина накл. плоскости въ 8 разъ болфе выеоты. 
Найти пространство, пройденное въ 4", 6”, въ 3-ю сек. 
254. Во сколько времени тфло пройдетъ длину [ наклонной 


опт 
у 


илое., которой высота 2? Рьш. Изъ ур. 1— найдемъ 


255. Доказать, что если имфемъ кругъ въ вертикальной пло- 
скости и изъ высшей точки его А проведемъ какя нибудь хорды 
: АВ, АС, то тЪло, падая изъ А по 
этимъ хордамъ отъ дЪйетвя тяже- 
ети, дойдетъь до концовъ ихъ В и 
С въ одно и тоже время. Рош. 
Полагая АВ =й, АЕ -=й,, АВ = 
ГАС =, по зад. 254 найдемъ 


оз уз 
[= уг. 1 _у2!, но по свой- 
90% 9 


етву хордъ имфемъ: Г = 27й; /° = 2гй,, откуда а = 


1 з 
= бл =; бл, ЕЁ. 
И 


256. Имъемъ прямую С), накловную къ горизонту; надъ 
ней въ точкВ А находится тЪфло; опредЪлить положен!е плоеко- 
сти, двигаясь по которой отъ дфйетя тяжести, тфло А ло- 
стигнеть (С въ кратчайшее время. Рьш. Проведя чрезъ А 
вертикальную линю до ветрфчи съ СО въ точкф В, опишемъ 
окружность такъ, чтобы она проходила чрезъ точку А, каса- 
лась СО, и чтобъ центръ ея находился на АВ; для этого изъ 
А опускаемъ на СП перпендикуляръь АМ и проводимъ линию. 
дВлящую уголь ВАМ пополамъ; точка Е пересфчени этой ли- 
ни съ ВС буд. точка прикосновев!я; центръ найдемъ, возета- 
вивъ изъ Е перпендикуляръь къ С) до пересфчешя съ АВ. 
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Линя АЕ опредвляетъ полэжен!е искомой плоскости, потому что, 
проведя какую нибудь линю АМ. переефкающую окружность въ 
К, найдемъ, что (по зал. 255) твло употребить столько же вре- 
мени на прохождеше всей АЕ, сколько на прохождение чаети 
АК лини АМ. 

* 257. Высота наклонной плоскости — '/, длины. Какое про- 
странство пройдетъ т®ло въ 6"? 

258. Тьло брошено вверхъ по вертик. лини ео скоростью 
5,. Найти 1., скорость его въ концф 2-й сек.; 2., простран- 
ство, пройденное въ #'; 3., во сколько времени долетитъ оно 
до высшей точки; 4., наибольшую выеоту поднятя; 5., ево- 
роеть при ударф о землю и 6., черезъ сколько времени п0е4$ 
бросашя оно возвратится назадъ? Рьш. По законамъ равно- 
мфрно-замедлительнаго движешя найдемь 4., о==%, — 9#; 2., 


9 о. 
йо, Ё — 5; 3., изъ ур. 0%, —9 = 0 опредълимъ (= и" 
90° Не 
4., подетавивъ (3) во (9) найдемь й = 9; 5, 6=И 894 = 
= Зы о; 6 . й = т 
29 9 


259. Опредфлить скорость, пр!обрЪтенную въ ковцё 24-й 
сек., и пространство, пройденное зъ 24” тьломъ, брошенвымъ 
вертикально вверхь со скор. 5384 х. От. 4611,28 $. и 34 
в. 134 ©. 4,4. 

260 Накое простр. прошло бы въ 41-ю сек. тфло, бро- 
шенное вверхъ со скор. 1610 х., есдибъ черезъ 10” посл на- 
чала движен!я земля перестала его притягивать? От. 1288 ‹. 

264. Сколько Фхутовъ прошло бы тЪло, брошенное вверхъ 
со скор. 856 +. въ течеше 7-й, 8-Й и 9-Й сек. движеня, 
еелибъ по прошествш 5” прекратилось дЪйетме тяжести? 
От. 2085 х. 

262. Черезъ сколько времени скор. тфла, брошеннаго вверх 
ео скор. 2400 х., будеть 1142 х.? От. 40". 

263. Сколько времени будетъ летфть вверхъ тЪло, брошен- 
ное вертикально со скор. 4610 +? От. 50". 
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264. До какой высоты долетотъ т%ло, брошенное вертик. 
вверхъ со скор. 966 $? От. 4 в. 70 с. 

265. Сколько времени пройдетъ, пока тЪло, брошенное вер- 
тикально вверхъ со скоростью 579,6 Ф. вернется ка землю? 
От. 36". 

266. Какова должна быть начальная скорость тфла, бро- 
шеннаго вертикально вверхъ, чтобъ оно воротилось на землю 
чрезъ 20"? От. 329 ‹. 

267. Какова должна быть начальная скорость тфла, брошен- 
наго вертикально вверхъ, чтобъ оно достигло выеоты 1? От. 
ЕТ 

268. Какова должна быть начальная скорость тфла, бро- 
шеннаго вертикально вверхъ, чтобъ оно достигло высшей точки 
въ {’? От. 9. 

269. Каково должно быть напряжеше тяжести, чтобъ тфло, 
брошенное вертикально вверхь со скор. ®, достигло выешей 
гочки въ #? От. “. 

270. (Съ какой скоростью должно быть брошено твло вер- 
тикально вверхъ на землф, лун, солнць, Юпитер, чтобъ оно 
достигло высшей точки въ 10"? 

271. (ъ какой скоростью нужно бросить тФло вверхъ по 
вертик. линш, чтобъ оно отдетфло отъ земли на 90 верстъ? 
От 9123,9 Ф. 

272. Тфло брошено верт. вверхъ ео скоростью 195 м. 
Опредфлить наибольшую высоту поднятя, От. 797,9 м. 

273. Опредфлить наибольшую высоту поднятйя тфла, брошен- 
ваго вертикально вверхъ со скор. 100 м., на землф, лун 
юпитерф. От. 510,2; 3008,4 и 189,6 м. 

274. Пайти скорость тфла, брошеннаго вертикально вверхъ, 
когда оно будеть на разетояни  отъ земли. Начальная ско- 

з 
рость =. Рьш. Опредфливъ & изъ ур. й = сё — , най- 
дем 0=с—91 = Ис? — 904. 

275. Тфло брошено вертикально вверхъ со скор. с. Опре- 

дфлить его скорость, когда оно, ири падеши, будетъ въ разет. 
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№ отъ земли. Рьш. Проетранетво, пройденное тфломъ при па- 


р е 9" Тек р этого ур. и ур 
дева = 95 — В = Е Искаючивъ # изъ р. 4 


о — 9, найдешь о = У с’—29й Изъ зад. 274 и 275 вид- 
но, что тфло при дважени вверхъ имфетъ въ каждой точкЪ 
пути такую же скорость, какую оно буд. имЪть въ той же т0\ч- 
кф при обратномъ падеши внизъ. 

976. На какомъ разстоящи отъ начала движешя тЪло, бро- 
шенное вертикально вверхъ, будетъ имфть скороеть въ п разъ 


с 
мене начальной? Рьш. Исключивъ # изъ ур. = = — 0 п 


я “(в — 1) 
9 — 6 (п к 
р “о найдемъ № о н— 


9277. Съ какой скоростью тфло брошено верт. вверхъ, если 
въ первые 5” оно прошло 917,5 ®.? От. 264 х. 

278. Черезъ сколько времени т$ло, брошенное верт. вверхь 
во скор. 100 м, вернется на землю? От. 20”,4. 

979. Какова должна быть начальная скорость, чтобъ т%40 
въ 8” поднялось отъ земли на 569,6 х.? От. 200 х. 

* 980. На какую высоту залетитъ тфло, брошенное верти- 
кально вверхъ со скоростью 300 +.? От. 200 с. б'/ +. 

984. Какое пространство пройдетъ въ 7” тфло, брошенное 
вертикально вверхъ со скор. 548 +, и какую скорость будетъ 
имЪть въ кониф 10-й сек? От 3047,1 х. и 226 +. 

#89. Какую скорость прюбрфтетъ тфло, брошенное верти- 
кально вверхь со скоростью 2000 х., при ударЪ о землю? 

283. Черезъ сколько секундъ вернется на землю тБло. бро- 
шенное вертикально вверхъ со скоростью 644 $? От. 40". 

284 Какое пространство пройдетъ въ 15” тфло, брошенное 


вертикально вверхъ со скор. 1500 +.? От. 5 в. 196 е. 


5, 5 Ф. 

"285. Сколько Футовъ прошло бы тЪло, брошенное верти- 
кально вверхъ со екор. 600 х, въ течеше 40”, слфдующихъ 
на 5-Й сек. его движеня, еслибъ чрезъ 5” поел начала дви- 
женя земля перестала его притягивать? От 4390. 
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286. Во сколько времени твло, брошенное верт. вверхъ со 
скор. 250 Ф., пройдеть 890 х.? От. 10". 

987. Опредфлить скорость тфла, брошеннаго вверхъ со екор. 
638 ‹., на разст. 4770 +. отъ земли. От. 346 Ф. 

388. Опредфлить наибольшую высоту поднятя тфла, бро- 
шеннаго вертикально вверхъ со скор. 980 х., на землВ лун, 
солнцф, юпитерв. От. 4592;27075;1706,5; 461.5, м. 

289. Съ какой скоростью брошено верт. вверхъ тфло, если 
оно въ первыя 10” движеня прошло 2390 $? От. 400 ®. 

290. Два твла брошены ` вертикально вверхъ ео скор. ®5 
одно посад другаго; второе двигалось {" до ветрчи съ пер- 
вымъ. Черезь сколько секундъ посль перваго было брошено 
второе? Рьш. Пусть искомое число секундъ = х. По зад. 274 
и 975 скор. обоихъ твлъ въ точкЪ ветрчи равны, елфдоват. 
2—9 = 03, ГДЬ 2 время, употребленное вторымъ тфломъ на 
прохождеше пространства отъ наибольшей высоты  поднят!я 
до точки ветрфчи; это время = {= безъ времени, употреб- 
леннаго первымъ тфломъ для достижешя высшей точки; елЁд. 


К 
у (1-2 % ), откуда 2 = 
9 9 


2 (и — 91 . 
9 

291. Два тла брошены вверхъ, одно посл другаго, со 
скороетью 100 м; до ветрфчи ихъ прошло’ 8”,7. Опредълить 
промежутокъ времени межлу началомъ движеня того и другаго 
твла. От. 3". 

292. Два твла брошены вверхъ по верт. лини ео скор. ох, 
одно ноел$ другаго, черезъ {”. Сколько времени буд. двигаться 
второе (т. е. брошенное поел) до встрёчи еъ первымъ? Риш. 


ъ ИХ, 1 
По ур. зад. 275 найдемь 2 = ® — у ‚ Задача возможна толь- 
ко тогда, когда # < к г 
9 


293. При началь паденя тфла съ высоты в броеаютъ съ земли 
вверхъ другое тло со скор. а. Найти черезъ сколько времени 
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отъ начала движения и на какомъ разст. отъ земли тЪла ветрф- 
тятея, и каковы буд. ихъ скорости въ моментъ ветрёчи? Рош. 


и 
Означивъ время чрезъ х, найдемъ прост. , ве твлами, 
92° 92° == —* 
“5 п г —% ‚ сумма ихъ есть й, и потому 2 —-,; скороети 


® 9. 
при ветрфяв буд. = а разет. отъ земли 


й 
, ({— ей 
994. Шаръ брошенъ верт. вверхъ со скор. 4; черезъ ©е- 
кунду брощенъ изъ тойже точки другой шаръ со скор. и 
Черезъ сколько времени и на какомъ разетояви они ветрЪтат я, 
и каковы ихъ скорости при встрфчВ? Рьш. Время движенля 
1-го шара до ветрфчи = 2, время 9-0 =х—4; изъ уравн. 


2 9 (5—1) соо беЙ, 
ах— = =а, (®—1)— не -* найдемъ 2 2 (а. а 


92° 
Высота й и скор. оиз, опредфлятея по Фор. #1 = ах — 5, 


5=а—92; в=а,—9 (2—4). Ветрфча произойдеть при дви 
женши вверхЪъ или внизъ, емотря потому, буд. лиф и, шо- 
ложительныя пли отрицательныя. 

295. Тъфло брошено ©ъ высоты № параллельно горизонту о 
скоростью ®,. На какомъ разстояши оно упадетъ па землю? 
Рьш. Если тЪло упадетъ чрезъ #’, то въ это время отъ дЪй- 
стыя начальной скорости оно должно пройти прост. 2 =%,#; 


Г у РД 
но оно упало съ высоты й; слфдов. й = - ‚ откуда # = те и 


2-0, уч. 


296. Решить 295 зад., полагая № = 70,3; %, = 2000 о. 
От. 4170,2 х. 

997. Решить зад. 295, полагая # = 64,4; ®, =475,8 Ф. 
От 951,6 $. 

298. Рашить зад. 295, полагая # = 132,4; %, = 3578 Ф. 
От. 10260,5 х. 
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299. Рёшить зад. 895, полагая в = 120; ®, = 675,4 ‹. 
т. 1844 х. 


300. Рашить зад. 295, полагая # = 144,9; 5, = 2400 ‹. 
От. 7200 х. 


301. Что наз. математическимь или простымъ и Физиче- 
скимъ или сложнымъ маятниками? 


302. Отчего маятникъ качается? 


303. Изъ двухъ маятниковъ не одинаковой длины какой бу- 
детъ качаться скорфе? 


304. Каковы будуть качаня маятника, еелибъ его пере- 
нести съ земли на луну? на солнце? 


305. Какъ опредфаить время одного качава маятника опы- 
томъ? От. Сосчитать чиело качанй въ опредфленное время и 
раздфлить число секундъ, заключающихся въ этомъ времени, 
на число качанй. 

306. Маятникъ двлаеть 3568 качанй въ часъ. Найти время 
одного качашя От. 1”,009. 

Прим. Въ этой н слЗдующихь задачахъ маятникъ предпо- 
лагаетея простымъ. 

307 Во сколько времени двлаеть одно качане маятникъ 


39,17 дюй. длиною въ Петербург? От вет ИГ = 1". 
9 


308. Опредфлить время качаня маятника длиною въ 9,79 д. 
въ Петербург®. От. =”. 

309. Принимая за единицу длину секунднаго маят , опредф- 
лить длину, к ) т, = секунднаго маятника? 

310. Опредфлить въ Футахъ длину двухсекунднаго маят въ 
Петербург. От 13,057. 


_ 311 Найти длину секунднаго маятника въ Парижт. 
От. 999.95 миллим. 

312. Маятникъ / двлаеть п качан въ #; опредълить длину 
в * 


3,3 ° 


маятника, которой бы дфлаль п, качанй въ .”. От. : 
п, 
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313. При уеловяхъ зад. 312 найти длину секунднаго маят- 


И 


ника, От. =. 


314. Найти длину \/, секунднаго маятника въ Париж». 
От 248,94 мм. 

315 Найти длину минутнаго маятника въ Петербургв. От. 
3 в. 178 в. бъ 


316 Опредфлить напряжеше тяжести въ Петербургв, Лон- 
дон и на экваторф, зная, что длива секундваго маят. въ 
Петерб. = 39,17 д, въ Лондонё 994 мм., а подъ экваторомъ 
длина полсекунднаго маятника = 0,8195 х От. 39,94 ‹: 
9,81 м. и 32,076 Ф. 

317. Одинаково ли будетъ качаться маятникъ у подошвы и 
на вершин высокой горы? 

318. Что сдЪлаетея съ часами, ходъ которыхъ уравнивает- 
ся маятникомъ, если ихъ перенести изъ Москвы подъ эк- 
ваторъ? 

319. Секундный и полеекундный маятники удлинены на одну 
величину, напр. ва дюймъ. Каюке часы будутъ оть этого от— 
ставать больше? Рьш. Если озвачить длину секунднаго маят- 


1 Е 
ника р то длина ЕН От ; По удлинени маят. то- 


ношеше временъ ихъ качай къ прежвимъ временамъ будету, 


д. 
ре Ь ая перваго и фе для втораго; вторая лробь 


больше первой, и елфд. полеекундные часы будутъ отставать 
больше, 

320. Маятникъ въ одномъ мЪфетЪ земли дЪлаеть п качанй. 
въ Г; а въ другомъ мфств въ тоже время дЪлаетъ п, качанй 
Опредфлить отношенше напряжевй тяжести въ этихъ мфстахъ. 


321. Петербургевй секундвый маатникъ лЪлаетъ въ Париж 
7192 качашя въ два часа. Найти отношеше напряженй тя- 
жести. От. 1,0099. 
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322. По наблюдешямъ Ришера Парижек! секундный маят- 
никъ дфлалъь въ Каенн 86280 качанй въ сутки. Опредфлить 
отношеше напряженй тяжести. От. 1,0028. 

393. Съ одинаковой ли екоростью падаютъ тфла въ различ- 
ныхЪ м$етахъ земли? 

394. Одно и тоже твло будетъ ли имфть одинаюй вЪсъ во 
вефхъ мфетахъ земли? 

395. Объяснить, почему вЪрные вЪсы даютъ вфрные ре- 
зультаты на всякомъ мфств земли, а пружинные годатея толь- 
ко для того мЪета, гдф они едфлавы? 

326. Опредфлить въ метрахъ длину секундпаго маятника на 
лун®, солнцё, юпитерф. От. 0,1684; 28,224 и 2,672 м. 

397. Сколько качанй сдфлалъ бы въ течене земныхъ су- 
токъ Петербургев секундный маятникъ, еслибъ его перенести 
на луну? От. 35470. 

328. Какъ велика была бы длина секунднаго маятника, 
еслибъ напряжение тяжести было 15 х? От. 18,239 д. 

399. Найти отношеше временъ качаяй маятниковъ, кото- 
рыхъ длины относятся какъ 1 :4:9:16 : 25. 

330. Опредфлить скорость падевя тфлъ ва полюс и эква- 
торз, зная, что длина секунднаго маатника на полюсф = 
996,19; на экваторв 991,03 миллим. От. 9,838 и9,781 м. 

331. Тъло въеить въ Парижь 40000 гр. Сколько будетъ 
оно вфеить на полюсв и экватор? От. 40032 и 9980,5 гр. 


3392. Опредвлить величину центробфжной силы массы т, 
1 то: 

движущейся по кругу радуса г со скоростью ©. От ар 

333. Найти отношеше центробфжной силы къ тажести на 
земномъ экваторв. Рад. экв. = 20929880 $; 4 = 32,0842 ‹. 
ани 1 
От. 9 29 — 289 . 

1 

334. Центробъжная сила на экватор планеты = ——_ тя- 


жести. Какова должна быть скорость обращеня этой планеты 
около оси, чтобъ тфла на экваторь не имфли веса? Рьш. По- 
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ложимъ, что планета должна обращаться во время &,; тогда 
Ат 

центробфжная сила = | а} 8% ПОрВОМ Жо случав она 
1 


быма / = = и 


; взявъ отношеше и замфтивъ, что по условю 


1 1 
Г = - 9, а/=9, найдемъь & = ув Л 


335. Время обращевя юпитера около оси = 9 ч. 55'50"; 
радусъ экватора = 230 миллюновъ ‹х. Опредълить отношен!е 
центробЪжной еилы къ тяжести на его экваторё. От. 0,08247 
(почти */,.). 

336. (колько времени должны бы продолжаться сутки на 
юпитер, чтобы ва экваторв его центробъжная сила уравно- 
въшивала тяжесть? Отв. 9 ч. 54 м. 7 еек. 

337. Во сколько разъ скорЪе должна обращатьея земля около 
оеи, чтобъ тЪла на экватор ве имфли вфса? От. 17. 

338. Два твла, отвошеше масеъ которыхъ есть @, описы- 
ваютъ въ одно время равные круги. Найти отношеше ихъ 
центробфжныхь силь. 

339. Во сколько разъ центробфжная сила шара 4 х. вЪеу, 
движущагоея со скоростью 45 ‹., буд. боле или менфе цент- 
роб. силы шара въ 9 х, движущагося по тому же кругу со 
скор 30 ‹. Отв. Равны. 

340. Шаръ вфеомъ въ 9 ‹. разрываетъ нить при вращени 
ео скор. 7'/, ‹. Какую скорость долженъ имфть шаръ въ 4 
Ф., чтобъ разорвать туже нитку? От. 5,303 х. 

341. Какъ измЪфнитея вфеъ тфла, если его перенести отъ 
земли на разет. 3 зем. рад.? 

342. Доказать, что дъйстые земнаго притажешя проетирает- 
ся до луны, иначе говоря, что тяжееть удерживаетъ луну 
на ея орбит. Рьш. Пространство, которое прошло бы въ 
первую секунду тЪло, находащееся на разетолнши луны, отъ 


: 189 4004 
двйстйя тяжести — эс: = За5о = 0,001362 м., такъ какъ 


луна находится отъь земли на разетояни 60 земныхъ рад., и, 
по закону Ньютона, притяжеше ослабЪъваетъ пропорщонально 
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квазрату разстолыя отъ центра протяжешя. Принимая, что 
луна обращается около земли по кругу съ постолнною скоро- 


2 А 
стью, найдемъ эту вкорость= — гд$ В = 60 земныхъ рад. = 


— 60 г, а{ — время обращеня луны въ секувлахъ=39343.60". 
Если бы не было начальной скорости и ва луну дЪйствовала бы 
только сила, которая служитъ причиною ея криволинейнаго дви- 


женя, то луна двигалась бы къ землЪ по прямой лини и въ 
з 


: Ф 
концф первой секунды прюбрЪла бы ооо) слфд. прой- 


денное пространство въ 1-ю век, РИ и - = о = 
28 ы 398453, 60° 
мы метр. (такъ какъ 2т^ есть окружность земли и 
слфд. равна 40 милмюнамъ мет.) = 0,001356 м. Такъ какъ 
это число весьма мало разнится оть 0,001362 м., то заклю- 
чаемъ, что причина криволинейнаго движеня луны или сиза, 


улерживающая луну на ея орбитЪ, есть тяжесть. 


343. Выразить формулой притяжеше двухъ масеъ жи, 
помфщенныхъ одна отъ другой на разстояни Г. Рьш. По за- 


тт з 
конамъ Ньютона, имкемъ р = —5" /, гдБ / — постоянный ко- 
У 


эфФищентъ, выражающий величину взаимнаго притяжения двухъ 

массъ, равпыхъ единиц, помфщенныхъ на единиц разстояня; 

если эту величину принять за единицу притяженя, то р = 
тт, 


г * 


344. Выразить вфеъ массы тж на планет®, которой масса 
М, рад. г. Рьш. Такъ какъ вЪфеъ есть результатъ притяжения 
тЪла планетой, и такъ какъ тфло находится на разстояни хоть 


Мт 
центра планеты, то по предъидущей задачв имфемъ р = т Г. 


345. Найти отношеше вфеовъ массы ж на двухъ планетахъ, 


з 
которыхъ массы Ми М, рад. гиг. От. р 
Р 


Му, * 
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346. Зная вЪеъ р тБла на землф, найти вЪеЪъ тогоже тла 
на другой планетв; отношене рад. планеты и земли = №, а от- 
ношене массъ = #,. От. Шо зад. 345 р, =. 

347. "ТЪло вЪентъ на землф 2000 х. Найти въеъ его на 
лун, солнц, юпитерв. Рад. земли = 1, рад. солнца = 112,07; 
рад, луны — °/,,; рад. юпитера = 10,86; мас. земли = 1, мае. 
солнца = 354936; мае. луны = 0,01231; мае. юпит. ==308,94. 
От. 331,56517 и 5239 +. 

348. Зная напряженше тяжести на планет®, которой маеса 
т, рад. г, найти напряжение тяжести 9, на панет® массы т, 
и рад. г,.. Рош. Одна и таже масеа, будучи помфщева на 
различныхь планетахъ, имфетъ различный вЪеъ; и такъ какъ 
вфеъ есть движущая сила при палени тфла, и вЪ настоящемъ 
случав эти силы дфйствуютъ на олинашя массы, то производи- 


иыя ими ускорешя должны быть пропорщюнальны величинамъ 


„3 
т, ? 


2 
т.г 
силъ, саЪд. т отвуда 9 = а 
Я 1 Й 


349. Найти ускореше тяжести на лун®, солицё, юпитерф. 
От. 5,33 х.; 909.96 ., 84,35 х. 


т, 


Гидростатика. Законъ Паскаля. Законъ Архимеда. 

Вычислене вЪса’и объема тЪлъ. Давлене на дно 

сосуда. Удфльный вЪфсъ. Плаване тфлъ. Истечеше 
жидкостей, 


350. Закрытый со вефхъ сторонъ соеудъ наполненъ водою 
и имфетъ три отверетя, площади которыхъ 1,2,3 кв. д; от- 
верстйя закрыты поршнями и на первый положено 5 ‹х. Сколько 
нужно положить на друге для равновЪея? 

351. Въ верхнемъ основаши бочки сдфлано отверсте, въ 
которое плотно ввинчена длинная цилиндрическая вертикальная 
трубка. Какое произойдетъ измвнен!е въ давлеши на дно, если 
въ трубку влить 1'/, фунта воды? Даметръ бочки въ 35 разъ 
больше д’аметра трубки. От. Давлене увеличится на 1'/,. 35°-- 
= 18371, ‹. 

352. Какимъ образомъ посредетвомь жидкости можно урав- 
новфсить большой грузъ малымъ? 

353. Имфемъ два цилинлрическихь сосуда, сообщенныхь ка- 
наломъ; отношене площадей ихъ поперечныхь разрзовъ — п; 
сосуды закрыты поршнями и на малый положенъ грузъ а. Ка- 
кой грузъ положить на большой для равновфея? От. па. 

354. Длина плечъ рычага гидравлическаго прееса 3,5 и 
28 д., сила = 8 п. 20 х., отношеше дгаметровъ поршней = 
—=4,5. Найтя давлене на большой поршень. От. 1377 п. 

355. Отвошеше дгаметровъ поршней гидравлическаго пресса = 
=, 3; сила = 5 п. Опредфлить отношене илечъ рычага, 
чтобы давлеше = 1321/, п. От. 5. 
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386 Даметръь малаго поршня гидрав. пресва 2, 5 д., а 
отношене плечъ рычага = 7,2. Опредфлить даметръ большаго 
поршня, если сила въ 192 ‹. уравновфшиваеть 28224 кгр? 
От. 17,5 д. 

357. Въ двухъ евообщающихея цилиндрических сосудахъ, 
которыхъ поперечные разрёзы т и п кв. д., налита жидкость. 
Какой объемъ ея должно влить, чтобъ она поднялась въ Ве 
домъ сосуд ва а дюйм. Рьш. Задача состоитъ въ опредфлени 
объема двухъ циливдровъ жидкости, высота которых @ д., а 
осн. жил кв. д., объемъ цилиндра = площади основаня, 
умноженной на высоту, а потому искомый объемъ = та = па = 
=а (т ”) куб. д. 

358  Опредфлить вфеъ п куб. метровъ, децим., центим. 
чистой воды Рюш. 1 кб. цент. воды вФеитъ 1 граммъ; |! 
куб. децим. = 1000 куб. цент. и потому вЪеитъ 1 килограммъ; 
1 куб. мет. = 1000 куб. децим. и вфеитъ 1000 кгр. 

Прим. Кубическй децим. наз. читром» и привимаетея за 
единицу для измзрешя жидкостей; {1 литръ вмфщаеть кило- 
граммъ чистой воды. 

359. Опредфаить вфеъ п куб метровъ, децим., центим. 
тЪаа, котораго плотность 4. От. 1000 п4 килогр., па кгр., 
па грам. 

Прим. Паотноетью или удфльнымъ вфсомъ тЪла наз. чиело, 
показывающее, во сколько разъ тЪло вЪфеитъ болфе или менфе 
равнаго ему объема чистой воды. 

360. Опредфлить вЪеъ жидкости, которой плотность 4, на- 
полняющей сосудъ, имфющ! видъ прамаго параллельно усфчен- 
наго конуса; высота сосуда = й мет.; радгувы основав ги 7, 


р т „3 Ё 6 : 
мет. Рьш. Объемъ воды = (т, + 7”,) куб. мет.; 


14000 м^а 


з ‚2 ` 
веъ жидкости — 5 —— (ны, -н г^,) килогр. 


364. Вычиелить вЪеъ памятника, имфющаго видъ правиль- 
ной шестиугольной пирамиды; высота его = 20 децим., радусъ 
круга, описаннаго около основашя == 4 дец. Памятникъ сдфланъ 
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изъ гранита, удфльный вЪеъ котораго = 2,6. Рьш. Объемъ 
пирамиды = площади основавшя, умноженной на '/, высоты; за- 
: ’ 
иЪтивъ, что основаше есть правильный шестиугольникъ, кото- 
раго сторона = 4 деш., вычиелимъ его площадь, и, ПОМНОЖИВЪ 
3 
ее на “°/,. 2,6, найдемъ вфеъ = 720,53 кгр. 
362. Опредфлить вфеъ маесивнаго желёзнаго конуса, кото- 
раго рад. основашя = 5,3 децим., высота = 42,6 дец., уд. в. 
И ь- В 
желбза = 7,8. От. ° 7,8 = 9774,4 кгр, 


363. Опредфлить ВЪеъ золотаго шара, котораго рад. 2,5 
центим ; уз. в. = 19, 3. От. */, пиз. 49,3 гр. = 1,263 кгр. 

364. Опредьлить вфсъ серебрянаго цилиндра, котораго вы- 
сота — 1,45 дециметровъ и радуеъ основашя = 4,58 центим. ; 
уд. в. = 10,4. От. тг. 10,4 =9 кгр.937,7 гр. 

365 Опредфлить вфеъ куба, котораго сторона == / децим. и 
плот. 4. От. Га кгр. 

366. Опредфаить взеъ 45,3 лит тути; 3,6 

, ровъ ртути; уд. в. =13,6. 
От. 208,08 кгр. 4 

367. Сколько вфеять 35,76 куб. мет. воды? 84,5 литра 
спирта (уд. в = 0,85)? 474,5 куб. центим. ртути? 267,4 
читра масла (плот. 0,92)? От. 35760; 71 895; 2 3730. 
246,008 кгр. ВУ еь, 

368. Опредфлить вфеъ деревянной балки, имфющей видь 
прямоугольнаго параллелипипеда; длина ея — 8,4 м., ширина = 
— 4,5 дец ; толщина = 3,5 децим.; уд. в —0,8. От. 1058.4 
кгр. 

369. Опредфлить вЪеъ прямой жельзной призмы высота ко- 
торой = 16 дец,; а основане ееть правильный треугольникъ, 
котораго сторона = 25,36 цент; уд в. = 7,8. От. 347,55 кгр. 

370. Сколько куб. децим. въ 1864 кгр. воды? Сколько 
куб. цент. въ 3678 гр, воды? Сколько куб. метровъ въ 864000 
кгр. воды? 

371. Въ сосудъ налито 376,5 кгр. воды; опредфлить объ- 
емъ ея. 

372. Сколько читровъ воды вЪеить 36000 гр.? 


&5 

373. Сколько куб. децим. въ 108,8 кгр. ртути? въ 208 
килогр. серебра? въ 4,6 кгр. масла? Плот. 13,6; 10,4 и 
0,92. От. 8;20;5. 

374 Найти объемъ 120 кгр. дерева? 480,6 грам. м®ди? 
382.9 грам. желфза? Плот. 0,6; 8,9; 7,8. От. 200 кб. 
дец.; 54 и 49 кб. цент. 

375. Пустой соеудъ вфеитъ 3.5 кгр; наполненный ртутью 
350 кгр.; найти емкость сосуда. От. 25,478 литра. 

376. Опредфлить поверхность тфла  котораго вфеъ а гр., 
паостность 4 и которое имфетъ видъ шара. Рьш. Поверхность 
тфла измфряется квадратными единицами, т. е. квадр. мет.. 
децим. и т. д. или квад Фут., дюйм. ит. д.: если вЪеъ 
твла дается въ грам., то удобнзе выражать поверхноеть въ 
квадратныхъ центим.; а еели въ кгр., То въ квадратныхь ле- 
цим, Такъ какъ данное т®ло есть шаръ, то имфемъ “и, ли? @ = 


3 
=а гр., откуда ® = И — центим., и поверхноеть = 
Ат 


3 8 
= 4!* = 4т у. к. Зба’т_ квад. цент 
16 4 


377. Опредфаить поверхность золотаго шара вфсомъ 3675 
гр; плот. = 19,3. От. 160,06 кв. цент. 

378. Опредълить поверхноеть равноеторонняго циливдра, ко- 
тораго вфеъ @ кгр. и цаотноеть 4. Рьш. Изъ ур. Эт: 4 = а 


3 ея 
найдемъ г = уз. и повер. = боковой повер. = 2 площади 
2 
3 
те 
новашй — Эт. 9" + Эти’ = бт” = бт у а 
оено 1 на 


кв. децим. 


3 -ыанеы 
-а у. __ 


379. Опредфлить поверхность равносторонняго конуса, кото- 
раго вЪеъ а гр. и плотноеть 4. Рьш. Высота конуса = У 3; 
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изъ ур. 


Уз -@ опрефлимь г, а потомъ  найдемъ 


3 
поверхность = Зи? | За 
ТИ” = 3 о - квадр. центим, 


380. Решить зад. 37 . 
От. 20,665. д. 379, иолагая а — 26,5 гр; 4-45. 


381. Решить зад. 378 
От. 4,2317. › Полаган в — 3,75 кер.; 4 = 5,6. 


382. Решить зад. 37 
м 6, полагая @ — 154 гр; 4 = 2,7. 


383. Решить зад. 379 7 
же . ‚ Полагая @ = 786,4 гр.; 4 = 35. 
ве а проволоки вфситъ 27 гр; плотность 
Я = 21,55. Опредблит | { 
кг р в даметрь проволоки. От, 0,6318 


385. Опредфлить вЪеъ жель 
знаго шара рад! ь к 
дао = 1,907. Фи 9773, ба И 7 


386. Чугунное ядро ВЪеитъ 19 Кг 
; р.; Уд. в. =7 
его радуеъ. От. 7,305 цент. у ‚35. Найти 


387. Найти въеъ свинцоваго ша 
11,35. От. 47,545 кгр. 


388. Кусокъ мрамора (уд. в. 2,84) въеить 3601 кг 
Найти объемъ его. От. 1268 кб. децим х 

389. Сплошной стеклянный шаръ вфеитъ 4 кгр. Найти его 
поверхность; уд. в. = 2,7. От. 2,494 квадр. децим. 

390. Одинъ куб хутъ чистой воды вфеить 69,12 х. Сколь- 
ко вЪеить кубическй дюймъ? От. 3,843 зол. 

З9Э4. Сколько куб. дюй. въ ФунтВ воды? От. 35. 

392. Опредфлить въ Фунтахъь вфеъ шара, котораго радусъ 
по. и шот. 4. От. “/, пе?@ 69,12. 

393. Опредълить вфеъ ртути, наполняющей конический со-— 
судъ, вотораго выеота 14 дюй., а радусъ 9 дюй. Пл. рт. = 
= 13,6. От. 16,48 пд. я 


ра радуса1 децим.; уд. в.= 


АТ 

394. Опредёлить разность вфсовъ двухъ одинакихь кониче- 
скихъ сосудовъ, наполненныхь одинъ спиртомъ (плот. 0,74), 

а другой сврной кисл. (пл. 1,84). Рад. осн. = 0,135; выс. = 
= 0,67 х. Ом. 4х. х 

395. Найти вфеъ масла, наполняющаго цилиндричеекй со- 
судъ, котораго высота 4 Ф., а радусъ основаня 6 дюй. Плот. 
масла = 0,9. От. 48,86 +. 

396. Сколько вЪеять 17,45 куб. х. спирта (пл. 0,96)? 
48 З4 к. д. зоира (пл. 0 72)? 34,75 к. х. желфза (пл. 7,8)? 
4730 к. д. золота (Пл. 19,3)? 

397. Опредёлить въ дюй. радлусъ шара, котераго вЪеъ ах. 
п плот. @. Рьш. Изъ ур. “/тг*. 69,48. 4 = в найдемъ 

3 

>Я де 
г а Те 

398. Сколько куб. дюй. въ 256 фун.. воды? От. 6400. 

399. Сколько куб. ут. въ 9400,39 пуд. ртути? От. 400. 

400. Найти объемь 539,136 пд. желёза. Плот. = 7,8. 
От. 40. 

401. Кусокъ м®ди вЪсить 10 ‹. Найти объемъ его. Плот. = 
8,9. От. 28,09 кб д. 

402. Опредфлить поверхность шара, котораго рад. 0,2821 
Ф., а вфеъ 19,5 х; плотность 3. От. 14 к. х. 

403. Найти маметръ золотаго шара вфеомъ въ 698,49 х; 
пзот. = 19,3. От. 4х. 

404. Опредвлить высоту мЪднаго цилиндра в®сомъ 1445,4 
гр’, зная, что ращуеъ его оеновашя = 2,3 цент; плотноеть = 
8,697. От. 1 дециметръ. 

405. Опредфлить давлеше на горизонтальное дно сосуда, въ 
которомъ налита жидкость плотности 4 до высоты й Ф; пло- 
щадь дна => п квад, Ф. От. Давлеме не зависить отъ Формы 
соеуда и равно вфсу призматическаго столба жидкости, кото- 
раго основаше есть площадь дна, а высота — вертикальное 
разетояше оть дна до свободной поверхности, = 69,12 пла 
Фун. 
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406. На горизонтальное дно сосуда, содержащее п кв. ф, 
жидкость, которой плотность 4, производить давлене въ афун. 


Найти высоту ея. От. Изъ ур. а= 4ий 69,19 вайдемъ в = 
[2 


— 69,194 ° 
407. Раиить зад. 405, полагая п=1к ФА 830; 
4 = 13,6. От. 195,8 па. 


408. Решить задачу 405, полагая п=1ки ;й=3 
м; а=1,6. От. 5600 КГр. 


409. Решить зад. 40$, полагая п — 1384 к. Ц. #1 = 8 
дец.; 4= 0,72. От. 7 кгр. 972 гр 

410. Решить зад. 406. полагая а = 113,4 кгр.; в = 19,6 
к дец; 4=0,9, От. 1 мет 

АЛИ. Рёшить зад. 406, полагая а — 3570,2 Ф;п = 3,5. Ф; 
4 = 0,94. от. 15.7 х. 

412. Решить зад.406, полагая а = 1 п; п=1935 к. д., 
4=24. От. 30%. 

413. Въ сосудъь, имфющ видъ усЪченнаго конуса, налито 
масло (пл. 0,92); радусъ нижнаго основаШя 19,6 цен.; вы- 
сота масла = 2 дец Найти давлеше на дно. От. 9,177 кгр. 

414. Винный спиртъ (пл. 0,85) налить въ сосудъ, осно 
ваше котораго кругъ радгуса 8,6 дюй. и производить давление 
на дно съ силою 118,5 х. Найти выеоту его. От. 15 ДЮЙ. 

415. Цилзиндрическ сосуд съ горизонтальнымъ дномъ д!а- 
метра 6 дюй. налить ртутью до высоты 42 д. Опредфаить 
давлене на дно. От. 738,3 Ф. 

416 На горизонтальную доску въ 1 кв. Ф. нужно произве- 
сти давлеше 50 пд Какую высоту додженъ имфль столбъ во- 
ды, чтобъ произвеети такое давлен!е? Какую столбъ спирта? 
столбъ зеира? Уд, в. спирта =0,85, а эеира == 0,72. 
От. 28 935; 34,042; 40,49 +. 

417. Сосудъ имветь видъ прямаго усфченнаго конуса; ра- 
дусъ нижняго основаня г, верхняго #, Ф. (г, <*); выеота 
конуса =; сосудъ наполненъ до верха жидкостью, которой 
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602. Решить зая. 596, полагая Н = 39; # =; й, = 20 
дюй. От. А дюй. 
603. Въ длинномъ манометр воздушнаго насоса ртуть стоитъ 
ва высотв й; высота барометра = #,. Опредфлить степень раз- 
р®жен!я воздуха подъ колоколомъ. От. Возлухъ разрЪженъ въ 


604. Вмфетимоеть колокола воздушнаго насоса = 2,36 кб. 
децим., а цилиндра 0,56 кб. децим. Сколько граммовъ возду- 
ха останется послв 5 качанй и какова его упругость? Высота 
барометра = 760 миллим. От. 1,0523 гр. и 262,1 миллим. 

605. Сколько нужно сдЪлать качанй, чтобъ разрёдить въ 
512 разъ воздухъ подъ колоколомъ насоса, если виЪстимость 
колокола равна вмвстимости цилиндра? От 9 качанй. 

606. Поель сколькихъ качанй воздухъ, находившийся подъ 
давлешемъ 729 милл., будетъ имфть упругость . миля? Отно- 
шен!е объема колокола къ объему цилиндра = !/,. От. 6 ка- 
чан, 

607. Подъ колоколомъ насоса находится 4 Фунтъ воздуха 
при давлени 28 дюй. Сколько золотниковъ останется посл то 
качан! и какова будетъ упругость воздуха? Колоколъ въ 3!/, 
раза болфе цилиндра. От. 7,778 зол. и 2,2687 0, . 

608. Азростатъ рад. { метръ едфланъ изъ матери, которой 
{ кв. децим. вфсить граммъ, и наполненъ газомъ, котораго 
плотность = '/,. «Датръ воздуха вфеитъ 1,293 гр. Опред- 
лить силу поднятя. Рьш. Сила = вфеу воздуха, вытёенаяемаго 
шаромъ, безъ вЪфса самаго шара (т. е. матери и газа) =3,6174 
кгр. 

609. Опредфлить радуеъ аэростата, который, будучи на- 
полненъ газомъ плотности 0,07, могъ бы поднять 100 кгр. 
(считая вЪ этомъ и вфеъ матерш). От. 2,737 метра. 

610. Въ цилиндрический закрытый восудъ налита вода и по- 
гружено до дна короткое колфно сиФона; высота сосуда==й:; 
разстояне отъ верхней крышки сосуда до уровня воды == 1,; 


упругоеть воздуха въ сосудв равна Н = давлению И 


74 
оба колвиа имфютъ вертикальное положене, и разность ихъ 
длинъ = 4. Когда окончится истечене и на какомъ разстояня 
отъ верхней крышки сосуда будетъ уровень остановившейся 
жидкости? Рьш. Назовемь искомое разстояше 2, длину боль- 
шаго колвиа сифона , а короткаго — {,; А — К, = 4; высо- 
та остающейел жидкости = # — 2; упругость воздуха въ со- 


НТ, 
судф = ——, и потечеше прекратится, когда 


На 


Пи 
са 1—я—№ = — К, Или 


* 


4х = Нд — Им — 1х + 5*°, откуда. 
РИ А ПЕ АНИ, 


611. Вывести условше, необходимое для того, чтобы вода 
(зад. 610) вытекла вся изъ сосуда. Рьш. Положивъ д = № въ 
выражени зад. 610, найдемь —4+-Н-= / (—@-= Ну-- И. ; 

тр 


возведя въ квадрать и сокративъ, найдемъ 4 И 
р ‘ 
ИН — 1) 
если а> ета й; слфд. пекомое уелове ееть 
— 9 (1—1) 


9 > Р 


612. Рьшить зад. 610, полагая И =392; в=14; |4 =9. 
4 = 6 дюй. От. х=4. 

613. Барометрическая трубка погружена въ ртуть и заклю- 
чаетъ въ верхней своей части 3 кб. цент. сухаго воздуха; вы- 
сота ртути въ трубкф 588 мм. Подвимають трубку до тфхъ поръ, 
пока воздухъ займеть 4 кб. цент; тогда высота ртути = 630 
ми. Опредфлить давленге атмосферы. От. 756 миллим. 

614. Шаръ, наполненный воздухомъ подъ лавлешемь 770 
мы., соединяется краномъ еъ верхней частью барометра; длина 
трубки барометра (считая отъ уровня ртути въ чашечкЪ) = 900 
миллим., а площадь съчешя ея 20 ив. центим. Открывають 
вранъ, и длина ртутной колонны дълаетея равной 400 миллим. 
Давлеше атмосферы = 750 миллам. Опредълить вмЪетимость 
шара. (Уровень ртути въ чашечкь, температура и давле- 
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не атмосферы во время опыта предполагаются постоянными). 
Рьш. Положивъ вмветимость шара = 2 куб. цент., изъ уравнен!я 
770 < — (х = 1000). 350, найдемъ 2 = 833,3. 


615 Малое колБно трубки Марютта иметь объемъ 20 кб. 
цент., когда уровень ртути въ обоихъ кодвнахъ одинаковъ. 
Наливаютъ въ длинный рукавъ столько ртути, что воздухъ въ 
маломъ колфн® занимаеть 3 кб. цент. Опредфлить разность 
уровней. Высота барометра = 760 ми Ом. 4,307 метр. 


616. Что произошло бы, еелибъ во время дЪйстйя сиФона 
едфлать на высшей его точк® небольшое отверст!е? 


617. Наливаютъ ртути въ барометрическую трубку, остав- 
лия 15 кб. цент. воздуха подъ давленемъ атмосФеры. Трубка 
погружается открытыхъ концомъ въ сосудъ со ртутью; высота 
ртутной колонны въ трубк® = 302 мм ; воздухъ занимаеть 25 
куб. цент. Опредзлить давлене атмосферы. От. 755 миллим. 


618. Цилиндрическая трубка погружена открытымъ концомъ 
въ сосудъ со ртутью и еодержитъ столбъ воздуха въ полметра 
длиною; уровень ртути въ трубкв и сосудв одинаюЙ; давлене 
атмосхеры = 760 миллим. Какое должно произвести давлене 
на поверхноеть ртути, чтобъ длина воздушнаго столба въ труб- 
кф сдЪлалась равна 1 децим.? Рюш. Искомое давлене должно 
уравновфшивать столбъ ртути въ 400 милл. и упругость воз- 
духа, сжатаго въ 5 разъ; поэтому, кромв атмосферы, долженъ 
давить столбъ ртути въ 400 -+ 4.760 = 3,44 мет. 


619. Каковъ долженъ быть радуеъ шара, котораго толщина 
СТЪНовъ = а, а плотность @, чтобъ этотъ шаръ могъ подни- 
матьея въ воздухв поотности 4,? Внутри шаръ предполагается 
совершенно пуетымъ. Рющ. По услевю задачи, вфеъ шара дол- 
женъ быть менфе вфса вытФеняемаго воздуха; поэтому, озна- 
чая внфшый радтусъ чрезъ 7, а в5еъ кубической единицы во- 
ды чрезъь 4, получимъ: “/, 17194 — “/) п (га) 94 < 


3 
ауа 

ЕВ 

Уа—уа—4 


< */, пт?4а,, откуда г > 
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620. Въ барометричеекой трубкф, погруженной открытымъ 
концом ВЪ сосудъ со ртутью, колонна ртути = 743 мм; по- 
гружаютъ трубку такъ, что воздухъ, находящийся въ трубкф 
надъ ртутью, занялъ одну треть прежняго объема; тогда длина 


ртутной колонны = 701 мм. Опредфлить высоту ба 
От. 764 миллим. У барометра. 


621. Сколько воздуха вошло въ приемникъ сгустительнаго 
насоса, если при началь опыта манометръ показывалъ 40, а 
по окончани 10 двленй; высота барометра = 760 миллим. ; 
объемь премника = [| куб. децим.; температура = 05°? 
От. 3,879 гр. 


622. Мьдная гиря въ 27 гр. уравновфшиваеть на вЕрныхъ 
вфеахъ кусокъ платины; сколько гр. нужно бы положить, ес- 
либъ взвфшиван!е производилось въ пустотё? Уд. вЪеъ плат. = 
—= 22; мёди = 8,3; воздуха = 0,0043. Рьш. Если вфеъ пла- 


гта 0,0013 


есть вЪеъ воздуха, выт$ененнаго кускомъ платины; поэтому дав- 
0,0013 

99 7’ 
0,0043 _ 


) 


ТИНЫ = Хх Гр., то гы 
р. , объемъ ея 93 куб. цент. ; 


леше куска платины на чашку вЪеовъ = 2х (1 — 


давлеве мФдной гири на другую чашку = 97 (1 — 


такъ вакъ эти давленёя равн 
ы, то получимъ уравнене, от 
2 = 26,997 гр. 5 м 


623. Литръ воздуха при нормальной температур$ (0°) и нор- 
мальномъ давлени вЪсить 1,293 гр. Сколько будетъ вЪеить 


ВЪ воздух$ т куб. мет. дерева кото ПИ: 
От. 399,354 вгр. рева, котораго плотность — */.9 


624. Кусокъ дерева плаваетъ въ сосуд съ водой, пом-— 
щенномь въ пустомъ пространств. Увеличитея или уменьшит- 
ея погруженная часть его, если помфетить сосудъ въ воздухЪ? 


625. Опредвлить сторону мФднаго куба, который вфсиль бы 
вЪ воздух столько же, сколько /, куб. м. дерева, котораго 
плотность = ‘и. Плотность мёди = 8,3. Рьш, Положивъ 
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искомую сторону = х децим., найдемъ вЪфеъ куба вЪъ возду- 
хф = 8,32° — 0,0012932° килогр.; а вЪсъ дерева равенъ 
у, 1000. 1/, — н килогр.; такъ какъ эти вфеы равны, 


то получимъ уравнене, откуда найдемъь х = 3,107 децим. 


626 Тьло теряетъ въ воздухв 7 гр. своего вфеа. Сколько 
потеряетъ оно при одинакихъ услошяхъ температуры и давле- 
ня въ угольной кислотВ и водород? Плотность угольной ки- 
слоты—1,524; а водорода=0,069. От. 10,668 и 0,483 гр. 

627. Иногда елучается, что обыкновенный колодезный на- 
сосъ не дЪйствуетъ, и чтобъ исправить его, должно налить въ 
него сверху поршня воды. Объяснить это. 

628. Твло вЪеитъ въ пустотв 33,9 гр., а въ водород® 
32,8 гр. Сколько оно будетъ вФсить въ угольной кислотв при 
той же температур® и давлени? От. 9.6 гр, 

699. Въ сосудъ со ртутью погружена трубка, закрытая 
сверху; уровень ртути въ трубкЪ и сосудЪ одивакШ; трубка 
содержитъ воздухъ подъ давлешемъ атмосферы = 28 дюй.; дли- 
на пространства, занятаго воздухомъ, = 40 дюймовъ. Найти. 
какую длину будетъ имЪть воздушный столбъ, если трубку под- 
нимать до тфхъ поръ, пока разстояе верхняго конца ея отъ 
уровня ртути въ сосудь будетъ = 43°/,, д. От. 11 дюй. 

630. Вм\етимость колокола воздушнаго насоса = 4 лит, Дав- 
ленше атмосферы = 760 миллим. Сколько нужно сдфаать кача- 


нй, чтобъ упругоеть воздуха подъ колоколомъ = 2 милаим.? 
От. 62. 

634. Опредфлить ражусъ аэроетата, который могь бы дер- 
жаться въ воздух; 41 кв. Фхуть матерш, изъ которой должна 
быть сдЪфлана оболочка аэростата, вЪситъ 1.2 зол. Вфеъ 1 
куб. Ф. воздуха = 8,63 зол.; удфльный вЪеъ газа, наполняю- 
щаго аэростатъ, = '/.. От. Почти \/, х. 

632. Вертикальная цилиндрическая трубка наполнена ртутью 
и сообщается поередетвомъ весьма малаго отверетя, находа- 
щагося въ дв ея, съ болфе широкимъ закрытымъ цилиндри- 
чеекимъ сосудомъ, заключающимъ сухой воздухъ, котораго упру- 
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ГОСТЬ == р = давленю атмоеферы; высота трубки = 1; выеота со- 
суда =1,; площадь основашя трубки = 4; площадь основашя со- 
С — 
ыы й Трубка открыта сверху, и ртуть будетъ течь въ 
ви о какой высотв ртути въ трубк® прекратитея ис-— 
Е = ш. Еели искомую высоту означимъ черезъ х, то 
емъ вытекшей ртути будетъ а (й — 2); эта ртуть, пере- 
лившиеь въ нижн!Й сосудъ, займеть въ немъ высоту =) : 
а ’ 
высот: ‹ | 
сота столба воздуха въ нижнемъ цилиндрв  будегь 


ь —_@ (6—2), 1 
} —„_  } УШУтость этого воздуха —= СТ 
1 
ай —ай-на 
такъ к ь [ т 
и акъ истечеше прекратится въ тотъ моментъ, когда упругость 
и а въ нижнемъ цилиндрь будетъ уравновфшивать давлен!е 
Феры вмЪфстВ съ давлешемъ столба ртути, оставшейся въ 
верхнемь сосудё, то получимь урав. о р-+х 
ай —ай-+-а6 = : 
откуда опредфлится эх. 
633. Рёшить зад. 632, полагая р=30 дюй., д = 24 дюй : 


В =2 дюй.: а=| кв, дюйм., а, = 5 кв. дюй. От. 20 ДЮЙ. 


УТ 
Акустика. 


634. Въ какомь состоянш находитея звучащее тло? 

635. Отчего зависить высота, сила и звучноеть (тимбръ) 
звука? 

636. Почему, 
бъваетъ? 


637. Какъ относятся числа колебанй и длины струнъ со- 
отвттетвующихь начальному тону и его октав\? квинт? кварт? 


если нагрВть колокольчикъ, звукъ его осла- 


638. Тонъ двлаеть 900 колебашй въ секунду. Сколько ко- 
лебашй дЪлаютъ его октава и квивта? 


639. Наблюдатель уелышалъ эхо черезъ 5” послв произне- 


еешя перваго слога. Найти разстолше отражающей поверхно— 


сти. От. 9750 х. 


640. Струна въ Ё дБлаетъ п качанй; найти длину волны. 
р 


1100: 
$ 


Скорость звука = 1100 ›. От. —— 
Гр 


641. Какъ опредълить скорость звука въ воздух? 


642. ОпредЪлить длину открытой трубы, которой освовный 
звукъ будеть одинаковъ съ звукомъ дапазона, дЪлающаго 870 


колебашй въ секунду. От. 7,58 дюйма. 


643. Отчего проиеходатъ раскаты грома? 
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644. Струна производить въ воздух волны въ дюймъ дли— 
ною; найти число колебанй въ секунду. От. 13200. 


645. Въ какомъ разетоявш находится гроза, есзи Ударъ 
грома быль елышанъ черезъ 3",2 посль молнш? От. 3520. 


646. Человвкъ произнесъ пятисложное елово, и тотчась по 
окончанш послфдняго слога, эхо повторило это слово, 
лить, на какомъ разстоянш находится отражающая пове 
полагая, что въ секунду можно п 
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От. 6871/, Фут. 


Опред+- 
рхноеть, 
роизнести четыре слога. 


УП. 


й не свфта. Яр- 
Оптика. Прямолинейное распростране 
кость свЪта. Отражене свЪта. Преломлене свЪта. 
Оптическ!е инструменты, 


ли- 
647. Доказать, что евзтъ распространяется по прямымъ 1 

| 0. 
нямъ, идущимъ отъ предмета къ глазу, а не обратн 


648. Можно ли видфть лучи свфта? 


ож- 
649. Объяснить, какимъ образомъ въ темной о . 
но получать на экран изображеня внЪфшнихъ предмето 
обратномъ видЪ? 


ня? 
650. Отчего происходятъь солнечныя и лунныя затмЪн! 


654. Во время солнечнаго дня, въ тфни, отбрасываемой _ 
ревомъ, промежутки между листьями являются вВЪ видЪ В - 
лыхЪ круговъ, не емотря на то, что въ р рен 
ма ихъ весьма разнообразна; а во время Не Я 
эти промежутки принимаютъ видъ серпообразный. 
это явлеше. 


652. Если едфлать на бумаг масляное пятно и ры 
свфчу между глазомъ и бумагой, то патно будетъ а 
темнфе бумаги; если же поставить евфчу за бумагой, то пя 
будетъ свътаБе. Объяенить это. | 

653. Объяенить, почему мы видимъ предметы со веЪфхъ 
сторонъ. 

в Свътащая точка оевфщаеть шаръ радуса х. Опред®- 
лить даметръ и площадь тфни на экранф, поставленномъ пер- 
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и къ лиши, соединяющей точку съ центромъ шара 
азетояше свЪтящейся точки отъ центра 
шара = @; 
2та, И тг. а, * ' | ” Вр 
о. 
655. Решить зад. 654, полагая г=05; @— 18 4; 4 = 
— 55,2 децим. От. Зи 7.0685. | и 
856. Решить зад. 684, полагая г — 3,5; = 7,5; 4 = 
= 60 дюй. От, 56 и 2463. а - 


657. И; 
к Инфемъ два шара, овфтящся и темный; радусъ 
0 = № - 
На р ‚ а втораго г; гы ’,; разетояне  цент- 
аа 9: 
р ‚ длина тфни, считая отъ центра темнаго шара, = /; 
й ’ 
° тремъ даннымь изъ этихь количествъ опредфаить четвертое. 
ы т 4-1 
Рьш. — =- 
® { 
658. Вертикальный стержень № освфщенъ солнцемъ; высота 
солнца — т; даина тфни на горизонтальной илоскоети — { По 


двумъ даннымъь изъ этихъ 
количеетвъ опредфлить т 
От. № = [1 щт. 4 — 


Примъч в В 
и а свфтила назыв аетел разетоян!е евЪтила отъ гори- 
. по кругу, проходящему чрезъ линпо зенитовъ и данное 


евфтиао, ил 
и ‚ и, ый говоря, уголь, образуемый направлешемъ иеходя- 
отъ свЪфтила лучей съ горизонтомъ, 


НЫ ре длину конуса земной тни и даметръ пер- 
ре ешя, ‚сдфланиаго отъ центра земли на раз- 
Е ВЫХЪ рАДусовтъ, Разстоян!е солнца отъ земли = 
а ь м ‚рад. солнца = 112 зем. радтусамъ. 
К : ‚78А3 земн. рад. 
и Длина тъни, отбрасываемой деревомъ при высот солн- 
ца 66°50', = 25 +. Найти высоту дерева. От. 58,4394 х. 


рана = 4,. От. 


662. Тънь башни и 
= высоты ея. лит. Е 
солнца От. 71°33'5 4". , г -— бы 


663. 
у Навбольшая полуденная тЪнь, отбрасываемая верти- 
дн въ 10 х. вышивы подъ широтою 51° 
р ъ Е 
‚06 х_ Опредълить ваименьшую полуденную выеоту 
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солнца въ этой широт®. От. Наименьшая высота солвца в0— 
отвтествуеть наибольшей тВии и = 15530’. 

664. Подъ какой широтой во время должавшаго дня въ на- 
шемъ полушари, полуденная тЪнь вертикальнаго стержня = 0? 
От. 23°28'М. 

665. Въ какихъ м®етахъ земли полуденныя тФви вертикаль- 
ныхъ предметовъ = 0 во время равноденствй? От. На эк- 


ваторЪ. 

666. Въ какихъь м5етахъ земли полуденныя тфни вертикаль- 
ныхъ предметовъь равны нулю во время кратчайшаго дия наше- 
го полушария? От. На тропик® Козерога. 

667. Свьтящая точка освфщаеть шаръ рад. 7 дюй. Раз- 
стояше экрана отъ центра шара и отъ свЪтящейся точки 4х. 
и 10 х. Опредфаить величину площади тфни, полагая, что эк- 
ранъ поставлень перпендикулярно къ лиши, соединяющей свЪ-- 
тящую точку и центръ. От. 427.63 кв. дюй. 

668. Солнечные лучи падаютъ на плоскоеть подъ уг. 30°. 
Опредфавть стешень освъщешя, принимая освфщеше перпенди- 
кулярными лучами за единицу. От. '/.. 

669. Означая чрезъ т яркость свфта лампы на единиц 
разстовшя, выразить яркость ея разстояши на 9,3 ..п еди- 

т т т 
ницъ. От. в 

670. На прамой а, соединяющей два источника евфта, ко- 

торыхъ яркости относятся какъ т: п, найти точку, равнооевЪ- 


щенную обоими источниками. Рьш. Положивъ разстояме иско- 
т 
мой точки оть перваго источника = 2, изъ ур 


(«—2)*' 
Бобби об 
ут-Уу п 


671. Рьшить зад. 670, полагая а = 40 мет.; ж: п = 2'/. 
От. 94 и 120. 

672. Решить зад. 670, полагая а = 9,5 мет., т: и=5,0. 
От. 6678 и 16,456. 
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673. Решить зад. 670, полагая а = 40 дЮй.; тж: п = 16. 


От. 32 д. и 53'/. 


674. Во сколько разъ предметь будеть освфщенъ слабъе, 
вели его отодвинуть отъ источника свзта на разстояне вдвое, 
втрое... въ п разъ бодфе прежняго? 


675. Непрозрачная палочка освфщается лампой и свЪчей и 
даетъ на экранф одинак!я ТЪни; разстояше свфчи отъ экрана = 


1 м.; разетояе лампы — 2'/, м. Во сколько разъ лампа свф- 


титъ сильнфе свфчи? От. 6 1). 
676. Решить зад. ›675, полагая разстояе свфчи = 1,3 
мет.; разетояше лампы == 45 децим. От. 61. 


677. Въ центрё пустаго шара рад. 4 мет. помфщена свф- 
тящая точка и освфщаетъ его внутреннюю поверхность съ си- 
лой = 1. Какова будетъ степень оевфщевя каждой точки по- 
верхности шара рад. 20 мет., если туже свътящуюея точку 
пометить въ центр его? От. т 


678. Опредьлить выеоту дерева, зпая, что оно, при высотф 
солнца 52°20’, отбрасываеть тфнь длиной 80 х. От. 103,63. 


679. Газовый рожокъ и лампа даютъ одинакя тфви на раз- 
стояшяхъ первый 9, а вторая 4,74 Ф. отъ экрана. Сравнить 
ихъ яркости. От. 5,617. 

680. Что называется зеркалоиъ? Какя удобства и неудоб- 
ства зеркалъ етеклянныхъ и металлическихъ? 


681. Почему въ телескопахъ и вообще въ оптическихь ин- 


струиентахь употребляются металлическия зеркала? 

682. Какъ узнать приблизительно толщину зеркальнаго 
стекла? 

683. Лучь падаетъ ВЪ ТОК М на плоское зеркало АВ 
подъ угломъ 25°. Поетроить направлеме луча по отраженш. 
Прим. Угломъ паденя называетея уголъ, образуемый лучомъ 
съ перпендикуляромъ падения. 

684. Построить изображеше прямой лини АВ въ плоскомъ 
зеркал. Рьш. Изъ концовь Аи В чиши опускаемъь периен- 
дикуляры АМ и ВМ на зеркало и продолжаемъ ихъ за зеркало; 
откладываемь МК = АМ и МГ, — ВМ; КП, буд. изображеше. 
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685. Какое отношевше между величиною и оаАь пред 
мета и его изображешя въ плоскомъ зеркалЪ: рок 
686. Кашя изображешя наз. действительными и 


мнимыми? № 
637. Каюя изображеш”я въ плоскомъ зеркал? въ вогну 


ы 9 
томъ? выпукломъ? < 
688. Сколько изображенй даетъ свЪтящая ея ‚с. Ба. 
0 0 5 Л г 
зеркалахъ, поставленныхъ подъ уг. 90°, 60°, 
9 
ллельно одно другому? я 
- 689 Вертикальный предметъ поставленъ передъ зеркалом ы 
не 
авляющимъ уголь 45° съ горизонтомъ, Какое положе 
сост | 
бражене? 
будетъ имфть его изо им 
ет Имземъ открытую трубку, р м ты, 
В чтобъ сквозь нее были 
гломъ, Какъ сдЪлать, те 
НЫЙ От. Помфетить въ сгибЪ зеркало подъ уг. 4 
осямъ трубки. г 
691 оз величины должно быть вертикально еси 
остъ? 
зеркало, чтобъ человфкъ могъ видфть себя во весь ее 
, з и 
Рьш. Пуеть АВ будетъ зеркало; ММ роетъ а у 
и 
ивъ изображене М, №, соединимъ М, и М, С Е 
Г будуть точки пересфченя линй М, Ми №,М съ зер 
а ажно 
= +; т, е. зеркало долж 
Такъ какъ СМ = СМ,, то СБ ры 


> 


быть не менфе половины роста. аи 
692. Имъемъ два плоскихъ зеркала АВ и СО, 


одно къ другому подъ угломъ а; лучъ свЪта ев г 
АВ въ точкв М, отражается по направаеню ММ, те Не 
№ на другое зеркало СО и вторично отражается по Е м. 
ню МК. Доказать, что уголь КМ = 0, еоставленны я 
нимъ направленемъь луча съ ит и м 
1 болфе угла а между з 

о АВ Г? СО до ео въ Г, и назвавъ О точку 1-6 
чешя АГ и МК, въ треуг. МОК и МОГ, имфемъ ну = 
равные углы или общий уголъ (смотра потому, 2% те 
чертежъ); елёд. ОМК-+5=ОМЕ-на = СММ -н а = 

но ОМК = ММГ; елвд. Ь = 34. 
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693, Челоефкъ смотритъ однимъ глазомъ въ зеркало, го- 
тораго размфры на столько малы, что онъ не можетъ вилёть 


всего себя. Какую часть своего роста онъ увидитъ въ зерка- 
15? От. Вдвое боле величины зеркала. 


694. Что называется оптическимъ центромъ зеркала? глав- 


ною оеью? Фокусомъ? главнымъ Фокусомъ? когда Фокусъ назы- 
вается мнимымъ? 


695. Радусъ зеркала =х. Найти главное Фокусное раз— 
стоянте. 


Прим. Въ этой п слъдующихь задачахъ 
имютъ поверхноети сферическия. 


696. Какъ опредъаить практически главный Фокусъ вогну- 
таго зеркала? 


предполагается, что зеркала 


697. Главное Фокусное разстояне вогнутаго зеркала = 7 

ДЮЙ. Опредфлить разстояще Фокуса свЪтящейся точки 00м$ 

, ‚2 

щенной на главной оси на разстояшяхъ 50, 21, 44. 3 05 
’ ’ , 


1 1 
Е: опредфлить / вета- 


вляя послТдовательно вмфсто 4 данныя чиела 
698. По даннымь двумъ изъ количествъ /, К, 4 
’, 
найти третье. 
699. Опредвлить рад. зеркала, если свфтящаяея точка, по- 
мфщенная на главной оси въ разетояни 10 дюй. отъ зеркала 
’ 


даетъ изображеше въ разстояни 20 дюй. От. 131 
700. Найти 4, если Г 20 д. /з дюй. 
мый. От. 6°/.. 


701. Построить изображеше въ вогнутомъ зеркал прямой ММ 
поставленной перпендикулярно главной оси, если 1, ММ ходит 
отъ зеркала далЪе центра; 2, межд 
сомъ; 3 


дюй. Рьш. Изъ урав. и == 


(зад. 697) 


[= 10 д. и Фокусъ мви- 


У центромъ и главнымъ Фоку- 
"> Между главнымъ Фокусомъ и зеркаломъ. Рьш. Изъ край- 
ней точки М проведемъ къ зеркалу два луча: один 
ный главной оси, который ОТразится въ главный Фокусъ по направ- 
леню АЕ, идругой МО черезъ центръ, который пн 
задъ, самъ въ себя; точка М, пересъченя МО съ АЕ и бу- 
детъ изображеше М. Въ 1-мъ случаЪ точка М, буд. между 
центромъ и главнымъ Фокусомъ, и изображеше ТАС ДЪИ- 


ъ МА, параллель- 
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ствительное, обратное и уменьшенное; во 2-мъ за центромъ, и 
изображеше будетъ дЪйствительное, обратное и болыше пред- 
мета; въ 3-мъ отраженные лучи будутъ раеходящеся и слфд. 
не пересфкутся; тогда должно продолжить ихъ за зеркало до 
пересфченя, и получимъ изображеше мнимое, прямое и увели- 
ченное. 

702. Радусъ вогнутаго зеркала = 2 х. Опредфлить поло- 
жене и величину изображеня предмета вышиной въ 2 д., по- 
ставленнаго на разстояняхъь 6, 2, 1'/,, 14, НЙ Ф. Рьш. От- 
ношеше величины изображешя къ величин® предмета (увеличе- 


= И въ случаз дЪиствительныхъ И в ВЪ СЛУ 
4—Р у п } 


ча$ мнимыхъ изображений. Шо этимъ Формуламъ опредфлится 
1 1 


: : 1 
величина изображеня; а положене по ур. > и 
703. Опредфлоть положеше и величину изображеня пред- 
мета въ 4 д. вышины, поставленнаго передъ вогнутымъ зер- 
каломъ рад. 5 Ф. на разстояии Эх. От. 10 Ф; бд; мнимое, 


не) = —= 


704 Означая чрезъ 4 — разстояше свЪтящейся точки, на- 
ходящейся на главной оси, К — главное Фокусное разстояне 


выпуклаго зеркала, / — разетояше изображения, по двумъ дан- 


1 1 


1 
нымъ изъ этихъ количествъ найти третье. Рьш. пани: 


705 Опредфлить положеше изображеня точки, находящейея 
на главной оси выпуклаго зеркала, въ разстояни 4 $. отъ 
него. Радусъ зеркала = 2 х. От. */, . 

706. Построить изображеше въ выпукломъ зеркалв прямой 
лини, перпендикулярной къ главной оси. Рьш. ПШоступая по 
способу зад. 70|, найдемъ, что изобраэкенае будеть всегда 
мпимое, прямое и уменьшенное. 

707. Ращусъ выпуклаго зеркала = 24 дюй. Опредлить по- 
ложеше и величиву изображешя предмета вышиной въ 6 дюй., 
поставленнаго на разстояни 36 дюй. отъ зеркала. Рьш. Для 


ь Е 
выпуклыхь зеркаль У" (см. зад. 702) =7_м  опредфаяеть 
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величину изображеня; мфето опредфлится изъ ур. пе 
роъбонь 
получимъ 11/, и 9 дюй 
708. Два вогнутыхъ зеркала, которыхЪ рад. гит ш- 
ставлены одно противъ другаго, такъ что ихъ оптическя оси 
совпадаютъ. Разетояше зеркаль = 4. Въ какой точкв помф-— 
стить предметъ, чтобъ изображешя его отъ обоихъ зеркалъ 
были равны? Рьш. Озвачивъ чрезъ х иекомое разетояще пред- 
мета отъ зеркала радтуса г и опредфливъ увеличев!е для того`и 
другаго зеркала, получимъ уравнеше, изъ котораго найдемъ 
а’ : 
я А | 


709. Главное Фокусное разстояне вогнутаго зеркала = Ё; 
въ какомъ разстояни отъ зеркала должно поставить предметъ, 
чтобы величина изображения относилась къ величин предмета 
Е п 
а Е а-Р нь а=Е(1 =”). 
Если т < п, то предъидущая Формула должна быть взята толь- 
ко по плюсу; при >” слфдуеть взять плюсъ или минуеъ, 
смотря потому, должно ли быть изображене передъ зерка- 


ломъ или позади его. 


т 
вакъ т: я? Руьш. Изъ ур. — 
7 


710. На какомъ разетоянм оть вогнутаго зеркала, котораго 
главное Фокусное разстояе = Ё, долженъ быть поставленъ 
предметъ, чтобъ его изображене было въ т разъ болфе или 


менфе предмета? От. в (1=") и Ё (т-+4). 


741. Въ какомь разстоянш отъ вышуклаго зеркала ра- 
дтуса х долженъ быть пемфщенъ предметъ, чтобъ величина 
изображеня относилась къ величинв предмета какъ т: п? 


х п 
0т. (“-1). 
712, На весьма маломъ разстоями отъ центра вогнутаго 


зеркала (нфеколько ближе къ зеркалу) помфщена свфтящаяся 
точка; она даетъ изображеше въ видЪ маленькаго свЪтлаго 
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кружка, лежащаго также весьма близко отъ центра, но по дру- 
гую сторону; помфетивъ глазъ нФеколько дальше изображена, 
наблюдатель видитъ вею поверхность зеркала освфщенною; еели 
поставить между глазомъ и изображешемъ экранъ, перпендику- 
зярный къ оси, то свфтъ совершенно исчезаетъ. Показать, что 
это явлене служитъ доказательствомъ совершенной правильно - 
сти зеркала. Что было бы, еелибъ въ какой нибудь точк® зер- 
кала было возвышен!е? 

713. Въ какихъ разстолняхъ оть вогнутаго зеркала радуса 
10 Фх. долженъ быть послфдовательно помфщенъ предметъ, 
чтобъ изображене его было вдвое, втрое..., въ десять разъ 
менфе самаго предмета? От. 15,90, 95....55 Ф. 

714. Предметь длиною въ 4 Ф. поставленъ передъ выпук- 
лымъ зеркаломь радуеа 3 Ф. и даетъ изображене на разето- 
ант 1!/, х. отъ зеркала. Опредфлить разстояне предмета и 
величину изображеня. От. би */,; х. 

715. Опредълить мфето и величину изображешя предмета 
вышиной 49 децим., поставленнаго на разетояни 3,4 м. отъ 
вогнутаго зеркала рад. 9,5 децим. От. 55,2 и 19,5 цент. 

746. Опредълить мфето и величину изображения предмета 
з), Ф. вышины, помфщеннаго па разетоящи 4 ‹. оть вогну- 
таго зеркала радуса 12 дюй. От. 8 и 2,41 дюй. 

717. Какимъ образомъ практически опредфлить главное 
Фокусное разстояше выпуклаго зеркала? От. Покрываютъ по- 
верхность зеркала бумагой, оставить только, въ равномъ раз- 
стоянш отъ оптическаго центра Е и на одномъ перпендикуляр$ 
къ главной оси, два небольшихъ круглыхъ отверетя А и В. 
Передъ зеркаломъ ставится экранъ, въ которомъ дФлаетея от- 
верете, даметръ котораго бодЪе разстояшя АВ первыхъ двухъ 
отверетй. Если принять на зеркало” солнечвые лучи параляель- 
но главной оси, то евътъ отразится только отъ А и В, и на 
экран® получатся два евЪтлыхъ изображеня въ аи. — Ш- 
двигаютъ экранъ такъ, чтобъ 4 — ЗАВ, Тогда разетояне 
ЕО оптическаго центра отъ экрана будетъ равно главному Фо- 
кусному разстояншю. ДЪйетвительно, продолживъ лучи Аа и В 


до пересфченя въ Е, найдемь ЕЕ-=ЕО, такъ вавъ АВ=*/, 46. 
4* 
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718. На поверхность стекла, котсраго показатель прелом- 
дея У» падаетъ лучъ подъ даннымъ уг. @. Построить на- 
правлеше луча преломленнаго. Рьш. По закову преломления 
имемь зп2—=‘/,зпа, слфд вопроеъ приводитея къ построеню 
угла по данному зп. (См. Тригонометрио Малинина © 2). 

719. Лучь идетъ внутри стеклянной массы; уголь паденя 
при встрёчЪ поверхности, отдфляющей стекло отъ пуетаго про- 
странства, равенъ данному углу @ Построить направлене луча 
по выходь изъ стекла. От. Построить уголъ, котораго зи = 
= */, зпа. 

720. Лучъ вдетъ въ пустот® и встрьчаеть прозрачную ере- 
дину. Веегда ли онъ войдеть въ нее? От. Всегда, потому что, на- 
зывая Фи г углы паденя и преломления, имфемъ $1” = ож 
ГА бы показатель преломления; такъ какъ зш < 4, а ыы 1, 

$п Г 
то всегда есть дробь, и слфд. всегда можно найти уголъ, 


котораго синусъ равенъ этой дроби. 

721. Имъемъ три прозрачныя средины: алмазъ, воду, стекло; 
5 м изъ нихъ падаютъ по одному лучу подъ угломъ 
. Показа МР 

тели преломления Из, /, .. Оипредваить по- 
мощью вычислешя направлеве преломленнаго луча въ каждой 
срединф. Отв. 15°1'49”; 2955739” и 2593 6'31" 
у Е 
723. Внутри стекла, алмаза, воды идутъ по одному лучу; 
уголъ падешя при вотрфчЪ съ поверхностью, отдфляющей про- 
зрачныя средины отъ пустаго пространства, = 10°45'. Опре- 
ДЪлИТЬ вычисленемуь направленуе лучей по выход® изъ срединъ 
От. 15°28'51"; 26°24'51" п 13°43'29*' 
з 
723. Лучъ видеть внутри прозрачной среды; всегда ли онъ 


можеть выйти изъ нея въ 
пустоту? От. Н% й 

ке устоту ‚ Ньтъ, потому что 

зе п’ ОТКУДА 807 —п 818; такъ какъ п> 1, то можеть 

б Фик 

че такой уголь падешя #, при которомъ 75107 > 1; но впг 

а долженъ быть < 1; слфд. можеть быть такое направ- 
туча въ прозрачной срединф, что зп” едфлается величи- 


ной невозможной, и лучъ изъ стекла не выйдетъ, 
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794. Веегда ли лучь можеть перейти изъ менфе плотной 
прозрачной среды въ болфе плотную и на оборотъ? 

795 Что дЪлается съ лучомъ, если онъ не можетъ ВЫЙТИ 
изъ прозрачной среды? 

726. Лучъ идеть въ стекав подъ угломь 60°; опредФлить 
направлеше его по выход® въ пустоту. От. Лучь не можеть 
выйти изъ стекла, 

727. Опредвлить уголъ, при которомъ начинается полное 
внутреннее отражеше (уголь предфла) въ средЪ, которой по- 


казатель премлешя == п. Рьш. Полагая въ ур. Мея 


] 1 
т = 90°, найдемъ $ = агс зп —. 
п 


728. Опредфлоть углы предфла для стекла, воды, алмаза. 
От. 41°48'38"; 48°35'27” и 93°34'41”. 

799. Опредфлить показатель преломаешя при переходв луча 
изъ среды, которой показатель преломлешя п, въ среду, имт- 


п, 


ющую показатель преломлешя п. От. 


730. Если противъ плоекаго стеклянняго зеркала поставить 
евфчу и смотрьть съ боку на зеркало, то увидимъ нФеколько 
изображенй свфчи. Объяснить это явлен!е. 

731. Опредълить показатель преломлешя при переход® луча 
изъ воды (нок. прел. 1,3) въ флинтеласъ (шок. прел. 1,6). 
От. 4,23. 

732 Лучъ идетъ въ пустотв и падаетъ подъ угломъ 30° 
на прозрачную среду, состоящую изъ трехъ параллельныхь сл0- 
евъ: воды, стекла и алмаза. Опредълить его направлене вну- 
три послфдняго слоя От. 11°32'13", 

733. Лучъ входитъ подъ угломъ @ въ среду, ограниченную 
параллельными плоскостями. Найти его направлев!е по выход 
изъ нея, 

734. Лучъ входить подъ уг. 40° изъ пустоты въ стеклан- 
вую масеу толщиной 40 д., ограниченную параллельными п106- 
костями. Майти разетояше между падающимъ и выхорящимъ 
лучами. От. 2,795 дюй. 
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735. Почему игра въ бриллант® гораздо лучше, нежели въ 
стразахъ? 

736. На треугольную призму, которой преломляющий уголъ 
= А, падаетъ лучъ подъ угломъ #; углы преломления внутри 
призмы т и 7; уголь, подъ которымъ лучъ выходитъ изъ приз- 
мы, = и; уголь отклонешя луча =; показатель преломлен!я 
— п. Вылести уравнешя, выражающя взаимное отвошене ЭТИхЪ 
количествъ. Рьш. ЗП =И зи ; пали ; Д = Р=НГ, ; 
Р=у-—г а т -й —А. Формулы упрощаютея: 4., 
если падающий лучъ перпендикулярень къ поверхности вхожде- 
Ня, и са. =0, т=0; 2, ебли = и т=т: (шаииит 
отклонешя). Въ случа® наименьшаго отклоненя можно опредф- 


а Р-н 
$1 р) 
ПАБ о Ще г 
} але = д}; величины Р и А можно 
п — 
р 


опредфлить опытомъ. ели $ й, г, м, углы малые, то {= и" 


и Иь и с%д, отклонеше Д == А (п —1), откуда в = о 

737. И : 

 уучъ падаеть на призму подъ уг. 10°; прелом. уг 

— 90090', 
приз. = 36°39'; показ. прел. —‘/.. Подъ какимъ угломъ лутъ 
выходить изъ призмы? От. 48°35'44”. 

738. “Опредфлить при условяхъ предъидущей задачи уголь 
отклонешя луча. От. 91936'44”. 

739. Опредфалить уголь отклоненя луча, падающаго на стек- 
тявную призму, которой преломляющй уголь = 60°, ноль 
углонь 45°. От, 3709045”. р 

740. Подъ какимь угломъ долженъ падать лучъ на стек- 
зянную призму, которой преломляющй уголъ = 30°, чтобъ от- 
клонене было наименьшее? От. 92°5()'4,()". 

741. Опредълить угодъ наименьшаго отклонешя луча въ 
стеклянной призив, которой преломляющи уголь = 30° 
От. 45544790”. уче 

742. Преломляющий уголъ призмы = 20°21'; уголъ наимень- 


а 1 }: 
шаго отклонешя = 24°407. Опредълить показатель преломленя 
вещества призмы. От. 9.493. 
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743. Лучъ падаетъ першендикулярно на стеклянную призму, 
которой преломляющ уголъ 30°. Опредфлить уголъ отклоне- 
ня. Отв. 18°35’25". 

744. Лучъ падаетъ перпендикулярно на равнобедренную сте 
клянную призму, которой преломляющий уголь прямой. Опред®- 
лить его направлене шо выходв изъ призмы. От. Иучъ отра- 
затея на гипотенузв и выйдетъь перпендикулярно къ третьей 
сторон призмы. 

745. Опредфлить главное Фокусное разетояше выпуклаго 
стекла, котораго радусы 10 и 12 д., а показатель прелемле- 


1 ПРЕ с. 
мя ‘/, От. Изъ урав. 7 = 1) (-. = =) найдемь А = 


=140, 909 дюй. 
746. Опредфлить главное Фокусное разстояше двояковогну- 


зе 
таго стекла, если г-=”: =12 д. От. Изъ уравнешн и 


= — в— 4) (= — =) найдемъь К = — 12 д. 
1 


747. Найти главное Фокусное разстояше двояковыпуклаго 
стекла, котораго ралусы 3,6 и 4,8 дюв.; а показатель пре- 
ломлешя =1,5. От. 4,11 дюйма. 

748. Сравнить главныя Фокусныя разстояшя двояковыпук- 
лаго стекла и двояковыпуклаго алмаза, полагая, что кривизны 
ихъ еъ обфихъ сторонъ одинаковы. От. Отношеше Фокусныхъ 
разетоян равно 3. 

749. Опредфаить мфето Фокуса свЪтящейся точки, находя- 
щейся на главной оси въ разетоянш 16 цент. отъ двонковы- 
пуклаго стекла, котораго главное Фокусное разетояще == 8 цент. 
От. 16 цент. 

750. Опредвлить мЪето Фокуса свфтящейся точки, помфщен- 
ной въ разетояны 2 дюй. оть собирающаго стекла, котораго 
главное Фокусное разстояше = 10 дюй. От. 2'/, дюй.; Фо- 
кусъ мнимый, 

751. Опредьлить мфето изображеня свфтящейся точки, на- 
ходящейся отъ двояковогнутаго стекла въ разстояни 20 дюй., 
полагая главное фокусное разетояше == 5 дюй. От. Д дюй. 
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752. Построить изображене въ двояковыпукломъ стека пря- 
мой лини АВ, перпендикулярной къ главной оси. Рьш. Изъ 
точки А проводамъ два луча: одинъ черезъ оптичеекй центръ, 
который пройдетъ стекло безъ преломления; другой паралаель- 
ный главной оси; этоть лучъ, по преломлении, пройдетъ че- 
резъ главвый ‹Фокусъ стекла; въ точкф @ пересфченя этихъ 
двухъ лучей будетъь изображене точки А. Если АВ будетъ от- 
стоять отъ стекла далфе двойнаго Фокуснаго разстояня, то 
изображене будетъ дЪИствительное, обратное и уменьшенное; 
еели она будетъ находиться между Фокусомъ и двойвымь 90- 
куснымъ разстояшемъ» то изображене будетъ дъйствительное, 
обратное и увеличенное; наконецъ, когда АВ находится между 
главнымъ Фокусомъ и стекломъ, получится изображеше мин- 
мое, прамое и увеличенное. 


753. Построить въ двояковогнутомь стеклу изображенте 
прямой АВ, периендикулярвой къ главной оси. Риш. Сдфлавъ 
построеше, указанное въ зад. 752, найдемъ, что изображение 
будетъ всегда мнимое, прямое и уменьшенное. 


754. Главное Фокуеное разстояше собирающаго стекла =15 
дюй. ОпредФаить мфсто и величину изображешя предмета вы- 
шиной въ 5 дюй., поставленнаго на разстоянш 90 дюй. отъ 
стекла. От. Отношене величины изображешя къ величин пред- 


мета — }/ = а › ГДВ / опредфаяетея изъ ур. р 
1 
въ случаЪ дЪИствительнаго, и изъ ур Ре 5: ВЪ 


случаЪ мнимаго изображеня; въ данномъ примфрф / = 60 дюй.; 
а величина изображеня = 15 дюй. 


755. Какъ опредфлить практически главный Фокусъ соби- 
рающаго стекла? 


756. Опредфлить гаавное фокусное разетояше двояковыпук- 
лаго стекла, котораго показатель преломлешя °/,, а рад. 18 
и бд. От. 9 дюй. 
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757. На какомъ разстояши отъ выпуклаго стекла, котораго 
главное Фокусное разстояше Ё, нужно помфетить предметъ, 
чтобъ отношене величины изображеня въ величин предме- 
мета = =? От. Е ( 1 =. 

758 Опредфлить место и величину изображешя предмета 
въ двояковогнутомъ стеклЪ, котораго главное Фокусное раз- 
стояще = Ё; разето не п редмета отъ стекла = 4 Рьш. Раз- 
съвающее стекло кажущимся образомъ приближаеть предмет; 
смотря черезъ такое стекло на предметъ, находящшея на раз- 
стояни 4, мы видимъ мнимое изображене этого предмета ва 
близкомь оть стекла разстоянми [. опредфляемомъ изъ Ур. 


1 . 4 это изображеше въ 4: / разъ меныше пред- 


Уй, | 
мета; опредЪливъ / чрезъ 4 и Е, найдемъ | = а 


759. На какомъ разетоявм отъ вогвутаго стекла, котораго 
главное Фокусное разстояше = Ё, долженъ быть поставленъ 
предметъ, чтобъ его изображеше было въ т разъ менфе пред- 
мета? От. а=Ё (т— 1). 

760. Предметъ вышиною 10 цент. поставлен на разетоя— 
ны 27 дюй. оть собирающаго стекла, котораго главное Фоку- 
сное разетояше = 9 дюй. Онредфлить мфето и величину изоб- 
ражени. От. 13,5 дюй, и 5 цент, 

764. Предметь вышивою 8 дюй. поетавленъ на разстоями 
9 дюй. отъ собирающато стекла, котораго главное Фокусное 
разетояще = 6 дюй. Опредфзить мфето и величину изображе- 
ня. От. Зи 12 дюй; мнимое. 

762. Опредфлить мЪето и величину изображешя предмета 
въ 45 дюй. вышины, разематриваемаго чрезъ двоявовогвутое 
стекло, котораго главное Фокуеное разетояше 4 дюй.; разето- 
яве предмета оть стекла 56 дюйм. От. 3 '"/; и 1 дюймъ. 

763. Чрезъь вогнутое стекло, котораго главное Фокусное 
разстоян!е равно 6 цент., смотрятъ на предметъ, поифщевный 
на разстояны 12 цент. оть стекла. Во сколько разъ изобра- 
жеше мевьше предмета? От. Въ 3 раза. 
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764. Отчего нормальный глазъ видитъ ясно и близк!е и от- 
даленные предметы? 

765. Въ чемъ состоитъ близорукость и дальнозоркость? Ка- 
ме очки должны носить близоруме и каке дальнозорке? 

766. Отчего мы видимъ предметы въ прямомъ видф, хотя 
ихъ изображешя рисуются на ретин® въ обратномъ? 

767. Если расположить весьма близко отъ глаза карту съ 
маленькимъ отверсщемь и между гаазомь и картой держать 
булавку, то мы увидимъ въ отверсти тЪнь булавки въ обрат- 
номъ видф. Объяснить это явлене. 

768. Опредфлить увеличеше простаго микроскопа. Рьш. Смо- 
тря черезъ двояковышуклое стекло на предметъ, помфщен- 
ный отъ него на разстоянш 4 (между главнымъ Фокусомъ и 
стекломъ), мы видимъ мнимое изображене этого предмета, ко- 
торое находитея отъ стекла на разстоянш /, опредфаяемомъ изъ 


Формулы -- — о = — ‚ и котораго величина въ -[. разъ 
болфе предмета; но для того, чтобы изображене было ясно, 
необходимо, чтобы оно находиловь на разстояни яенаго зрён/я 
отъ глаза, а елфд. и отъ стекла, такъ какъ глазъ помфшает- 


ся весьма близко отъ стекла; по этому / должно быть = Др — 


; : , р 
разстояншю яснаго зрёшя, и увеличене — —4 › МВ 4 опреф- 


1 1 1 
ляется изъ урав < р = р; Ибому увеаичене = 
р г 
ий О ; но какъ Ё величина незначительная, то обык- 


новенно принимаютъ увеличенте о 
й 


769. Опредфлить увеличене еложнаго микроскопа, Риш. Объ- 
ективъ даетъ дЪИствительное изображене предмета въ обрат- 
номъ и увеличенномъь видф; это изображеше разсматривается 
чрезъ окуляръ, какъ чрезъ луну; означая 4 — разстояне 
предмета отъ объектива, найдешь увеличен объектива — 

7 р Е 


= -— (вм. зад 754), а уведичеше окудяра = — 1+ 


4-Е Е, 
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см зад. 768), поэтому увеличене микроскопа = т, 
( ) УУ р Рав 


Отеюда видно, что увеличене будетъ твмЪ значительнзе, чфмъ 
ближе поставленъ предметъ къ фокусу объектива и чфмиъ бо- 
лЪе разстояще яснаго зря наблюдателя. 


770. Найти увеличене Кеплерова телескопа, еели фокусное 
разстояше объектива = Ё =14 дюй., а окуляра =/= 0,8 


де, бы. ту, 


774. Найти увеличене Галилеевой трубы, если Фокусное 
разстояне объектива = К = 6 дюй., а окуляра = /= 1 дюй. 


772. Сравнить увеличене двухъ одинаковой Формы лупъ изъ 
. р 
стекла и алмаза. От. Принявъ увеличение ао, найдемъ, 


что алмазная лупа увеличиваетъ втрое сильнЪе, 


773. Наблюдатель видитъ ясно предметъ на разетояни %®; 
желаетъ видфть лено на разстояши я, центим. Накое стекло 
онъ должент взять? Риш Задача приводится къ елфдующей: 
каково должно быть главное фокусное разстояне стекла, чтобъ, 
помфетивъ предметъ на разстоянш отъ стекла п, цент., полу- 
чить изображене его на разстоявш ® цент.? От. Изъ урав. 
1 1 1 пп 
— —— =—_ найлемь К = 1. 

ИЯ п Е п— п 

м м 

774. Какого вида должно быть стекло (зад. 773), если 
п, > пи ебли п, < п? 

775. Опредфлить увеличеше лупы, которой Фокусное раз— 
стояше = { дюйму, полагая разстояше яенаго зрёшя == 8 
дюйм. От. 9 разъ. 

776. Каме телескопы удобнфе: дюптричееще или катоптри- 


ческие? 
ь) 
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777. Что называется полемъ зрёня трубы и чфмъ оно опре- 
двляется? 


778. Можно ли употреблять Галилееву трубу какъ астроно- 
мическую? Какя удобетва Галилеевой трубы? 


Е : 

779. Близорукй начинаеть смотрёть въ театральный би- 
нокль тотчаеъ послв дальнозоркаго. Что онъ долженъ сдфлать 
съ окуляромъ? 


780. Нельзя ли сдфлать такъ, чтобъ выпуклыя стекла раз- 
сТевали, а вогнутыя собирали свфтъ? 


УШ. 


Теплота. Переводъ показан термометра съ одной 

скалы на другую. Линейное и кубическое расши- 

реше твердых тёлъ. Расширеше жидкостей. Расши- 

рен!е газовъ. Пары, Удфльная теплота. Скрытая 
теплота, 


781. Что называется термометромъ? Почему ртуть есть 
жидкость, еамая удобная для термометра? Можно ли употреблять 
ртутный термометръ для измфрешя слишкомъ высокихъ и низ 
кихъ температуръ? 

782. Одинаково ли расширяются тфла отъ теплоты? 

783. Почему если въ холодный стакавъ налить горячей воды, 
то онъ можетъ лопнуть? Каке стаканы чаще лопаются: тон- 
каго или толетаго етекла? 

784. Если въ комнатВ помфщево н®еколько ртутныхъ тер- 
мометровъ одинаковой системы, напр. Реомюра, то вс они по- 
казываютъ одинакое чиело градусовъ, хотя величина этихъ тер- 
мометровъ можеть быть весьма различна. Объяснить это. 

785. Отъ чего завиеитъ чувствительность ртутнаго термо- 


метра? 
786. 1° С перевести на градусы А. Рош. 400° С = 80° А 
- А: 
#С=ч,Ю 8. 


787. 1° Е перевести на градусы В. Рюш. Гдв въ термо- 
метр А поетавленъь 0, тамъ въ терм. Ё поставлено 32; по- 
тому, чтобъ перевести градусы Е на А, должно сперва при- 
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вести къ одному началу дъленй, то есть вычесть 32° изъ {°; такъ 
вакъ 180° |= 80° А 
А 
0 р=\/, (1 — 32)° 8. 
788. (° А перевести на градусы К. 
Рьш. 80° В =180° Е 
41° В гы ыы Е 
РЕ Ю- 39° 1. 
789. 20° В перевести на градусы Си Е. От. 95° и 71°. 
790. 50° Р перевести на В и С. От. 8° и 10°. 
791. Перевести на градусы Ви Р: 
10°,86 С. От. 8°,688 и 51°, 548. 
34°,72. От. 27°,776 и 945.496. 
75°, 2. От. 60°,16 и 167°,36. 
— 20°. От. — 16° и — 40. 
792. Перевести на градусы Си Е: 
—5°А. От. — 6°95 и 90°.75. 
— 11°,3. От. — 145,1 и 6,6. 
в. От. 15°,9 и 60°,6. 
43°%/.. От. 54°,75 и 130°,55. 
793. Перевеети на градусы В и С: 
40°. От. 3°,6 и 454. 
100°К. От. 30,2 и 37° 8. 
8°Е. От.—10,7 и—13°.3. 
—4°'/,Р. 0т.—16°,2 и 9093. 
34°,5Р. От. 154 и 4°, 4 
—12°,6К От —19°,8 и— 94° в 
— 30,4К. От.—15°,6 и—19°,7. 
12°,3Е. От.—8°,7 .и—8°,8. 
794. Выразить въ град. С разность между — 15°А и — 10°Р. 
От. 45,5. 
795. Температура наибольшей плотности воды = 49С. Опре- 
дъаить ее по Ги А. От. 3°,9 и 39°,49. 
796. Выразить по Ки ГР елбдующия температуры: 
кипфня спирта 75°С, От. 60° и 167°. 


101 
кип я ртути 360°. От. 288°, и 680°. 
кипзня жидкой сфрнистой кислоты —10°. От. —8°и 14°. 
плавленя ртути —40°, От.—32° и—40. 


797. При какой температур» термометры А и С показыва- 
ютЪ одинакое число градусовъ? От. 0°. 

798. При какой температурв термометры А и К совпада- 
ютъ? Рьш. Если х°Р=х°В, то, переведя градусы Р на А, 
получимъ ур. (2—32) */, = , откуда 2 = — 25,6, 

799. Решить зад. 798 относительно термометровъ Си РЁ. 
От. — 40° 

800. Кака двленя С и А соотв®тетвуютъ 0°Е?От.—17°,78 С 
и — 149,22 А. 

801. При какой температурв термометры Си Е показыва- 
ють число градусовь одинакое, но съ противными зваками? 
Рьш. Изъ ур 2°Ё= — 2°С, приведя градусы къ одной ска- 
л%, вайдемъ 2 = 11°/°, 


802. Решать зад. 801 относительно термометровъ А и К 
От. 9°,85. 


803. Металлическая полоса при  имЪетъ длину [, а при 
{°, даину 1. Найти коэфФищентъ линейнаго расширена. 

Прим. КоэфФищентомь  линейнаго расширешя  называет- 
ея приращеше единицы длины тбла при нагрфвавш на 4°. 
Рьш. Температура полосы увеличилась на (, — г, а длива 
ея на 1 — 1; савд. 

длина [ отъ нагрфвашя на # — увеличилась на |, —( 


в —{ 
Ре. - ПЕ |0 ,) =: и —/ 
ЦКЕ—Й 
1—1 
И такъ =. 
: ы КЕ — 1) 


804. Коэф. лин. расш. по етоградуеному термометру -= №; 
выразить его по Аи КЁ. От. °/, Ки °/, К. 
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805. Доказать, что козффишентъ плоскостнаго раеширеня А, 
равенъ удвоенному коэвФищенту линейнаго расширения. 
Прим. Коэф. плоск. раеш. наз. приращене единицы поверх- 
ности тЪла при нагрфвани на 1°. Рьм. Пусть имемъ квад- 
ратъ, котораго сторона = 1, напр. 4 дюй.; тогда площадь его = 
=1 вв. д.; если нагрфть его на 1°, то площадь обратится въ 
А] №; а такъ какъ сторона будеть | -нА, то 1 ®, = 
= (1 -+ ^)*° =1-= 2 - №. Но К есть весьма малая дробь, 
ел. Х = 2. 


806. Довазать, что коэф. кубическаго расширешя К == ут- 
роенному коэф. лин. расширешя. 


Прим. Коэф. куб. раеш. наз. приращене едивицы объема 
твла при нагрфваши на 1°. Рьш. Пусть имземъ кубъ, кото- 
раго ребро = 1 д.; ‘объемъ его = 4 кб. д.; нагрёвши его на 
1°, получимъ 1 --. К = (1 —= #)*. Возведя въ кубъ и отбро- 
сивъ вторую и третью стецени #, вайдемъ К = 3. 


807. Зная длину [,, поверхность 5, объемъ о., плотноеть 
4 тъаа при 0°, найти даину 1, поверхность $, объемъ о, 
плотность 4 тогоже тЪла при №. Коэф. дин. раеш. == №. 
Рьш. Приращене единицы длины при нагр®вави ма 41° ‘есть 
й; приращеше единицы длины при нагрфваям на {° будетъ въ 
{разъ больше, т. е. А. Итакъ 4 обратится въ |1 + # 

р — — в1= (М. 

Точно также найдемъ: $=5, (1 + 24) (ем. зад 805) 

о=и, (1 + 3) (ем. зад. 806). 
Плотности при одинаковомъ вфсф обратно пропорщенальны объ- 
=. АИ: ТЫ или д Зе. 
4 %(1- 3) 1 = З* 
Прим. 1 - к, а также 1-- Эм, 1 + Зкё наз. биномома расширешя. 


При рёшени задачь на расширен!е тЬлъ приходится помножать или д%- 
анть на биномъ расширения. 


емамъ; сатТд. 


$08. Зная длину 1, поверхность $, объемъ о, плотноеть 4 
тфла при #°, вайти длину /›, поверхность 5, объемъ в,. илот- 
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1 
ность 4, того же тваа при 0°. От. РНЕ 5) = 


8 р 
т. 

809. Зная длину 1, поверхность з, объемъ у, плотность 
4 твла при ©, найти дБину 1, поверхность 5,, объемъ ц,, 
плотность 4 того же твла при &°. От. Такъ какъ | = 
= (1-н #4,)....., то опредфливъ |, 5о.... чрезъ А ве 0 

а- м). 8 (1-2). 
зад. 808, найдемъ: 1, м $, = О , 

о (1-34), д _@а-3м) 

ана “аа, 
числовыхьъ задачъь можно пользоваться болфе простыми Форму- 
лами: Ц =Г [1 нк — 0]; &=$ [4 -н 2« (4 —1)..... 


810. Кругъ имфеть рад. х при 0°; найти площадь круга 
при ®. От. т"*(1 28). 


Впрочемъ при рёшени 


814. Привести къ нулю показаше барометра; т. е. зная 
высоту № барометра при №, найти, какую высоту № онъ имфлъ 
бы, еслибъ ртуть была при 0°. Козх. расширеня ртути = *Изззо- 
Рьш. Высота барометра при 0° должна быть во столько разъ 
меньше высоты его при , во сколько плотность ртути при г 


, а 1 
. ых 
менфе плотности ея при 0°; т. е, ОРТ (такъ 


какъ плотности обратно пропорщональны объемамъ); или 
№ 1 5550 . а 55504 _ 
г 5550г, о — 5550 +1 
5550 

Прим. Ошибка, пронеходящая отъ расширевя масштаба, 
не принимается. 

812. Опредфлить при поверхность и объемъ шара, кото- 
рый при 0° имЪеть рад. /. От. 4" (1-= к), “/т”(А--Зю. 

813. Радуеъ шара при № =/; найти его объемъ при 1 °. 
(1 Зкё) 

ЕЗНЕ 


въ раечетъ 


От “тг 
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814. Стеклянный еосудъ вибщаеть при № р грам. жидко- 
сти, которой плотность @ Найти его объемъ при 0°. Рьш. Объ- 


А 
емъ сосуда при в- куб. цент.; объемь его при 0°= 


=> р 
4(1 +3 к 1) › В к—коэФ. лин. расш. стекла. 


Прим. Опыть показалъ, что сосудъ расширяется тавже, какъ расшя- 
рялея бы сплошной кусокъ того же объема. 
Прим. Во вевхъ слЪдующяхь задачахъ температуры, помфщенныя 


пезъ означешя термометрической 
} скалы, выражены по стоградус 
термометру. ь вн 


815. Коэр. лин. раеш. желфза по С=0,000019; выра- 
зить его по термометрамь Аи Г. От. 0,000015 и 0,000007. 
816. Жельзная полоса при 100° имфетъ длину 9364 мил- 
лим.; найти ея длину ири— 20°, Коэф. дин. рас = 0,00001 

От. 2361,2 милл. " ый | 

817. Опредфлить при 100° поверхность и объемь шара, ко- 
тораго Шаметрь при 0° — 1 дюйму; коэф. лин. раеш. —0 0000 
От. 12,59 и 4,2014. . з 

818. Стеклянный сосудъ содержить 1000 куб. цент. ртути 

о 
при о . Сколько ртути (по въсу) вытечеть изъ сосуда при 
100°? Коэф. расш. ртути = ‘зззо; КозФ. лин. равш. стекла— 
= 0,000009. Рьш. Объемъ сосуда при 100° = 4002,7 а 
ртути 1018 куб. гент.; слфд. выльется 15,3 куб. цент, = 
= 208,1 гр. ртути. 

819. Высота барометра при 30° = 773,16 милл. Привести 
къ нулю. От. 769 милл. 

820. Высота барометра при —13°,55 = 758,5 мила; при- 
вести къ пулю. От. 760,36 милл. 

821. Металлическая полоса имфетъ дливу 12,36 дюйм 
при 20° и 19,38 дюйм. при 60°. Найти ко: 
И эФ. лин. расш. 

822. Мьлный прутъ имфетъ длину 483,4 цент. при 100°; 
найти его длину при 0°; к- 0.000047. От. 482,57 цент. 

823. Опредвлить объемь 30 кгр. ртути при 85°. Плот. 
ртути — 13,59; козФ расш, = /.„,. От. 9,941 лит. 
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824. Высота барометра при 0° = 766 мидл.; найти его высоту, 
еслибъ ртуть была при 27°. От. 769,73 мила. 

825. Высота барометра при 20° = 770 миля. Привести къ 
нулю. От. 767,23 мила. 

826. Коническй сосудъ, котораго высота 87, а Маметръ 
основашя 46 цент., каполненъ ртутью при темпер. 26°. Опре- 
дфлить вфеъ ртути, полагая, что плотность ея при 0°=13,596; 
а коэф. расш. = 0,00018. От. Вфеъ ртути = объему, умно- 
женному на плотность ея при 26° = 652,3 втр. 

827. Полоса цинка имфетъ ллину 463,75 дюйм. при 100°; 
найти ея длину при — 20°; коэф. дин. расш. = 0,000037. 
От. 461,68 дюйма. 

$28. Шаръ имфеть рамусъ 2 цент. при — 30°. Опред*- 
лить его поверхность и обтемъ при 200°; коэф. лин. расш.= 
= 0,00002 Ом. 50,73 и 33,97. 

829 Плотность ртути = 13,6 при 0°; найти ея плотность 
при 100°. От 13,36. 

830. Полоса имфетъ длину [; коэф. лин. расш. = к. Какой 
длины [ должна быть другал полоса, которой коэф. лин. 


раеш ==и,, чтобы обЪ полосы, при нагрёваши на одно число 


[к 
градусовъ, расширились одинаково? От. А 
1 


831. Полоса въ 7 х. длиною, которой коэф. лин. раеш. = 
='/„„, расширяетея на столько же, на сколько, при нагр®ва- 
ни ва то же число градусовъ, расширилась другая полоса, ко- 
торой коэф. лин. раеш. = '/,,. Опредфлить длину второй по- 
лосы От. 7,5 Ф. 

839. Желфзный прутъ иметь длану 100 дюйм. при 0°; 
найти его длину при 4100°. КоэФ. лин. раеш. = 0,00001. 
От. 100,1 дюйм. 

833. Найти прп 140° объемъ и поверхность куба, котора- 
го ребро при 0°=1 децам. Коэф. лин. расш = 0,00002. 
От. 1,0084 и 6,0336. 

834. Сколько граммовъ ртути помфетитея при 100° въ пу- 
стомъ шарф, рамусь котораго при 0°= | цент 7 Коэф. диц, 
расш. сосуда = '/. „. От. 64,36. 
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835. Полоса имфетъ длину 3 $. при 12°; найти ея длину 
при 40°. Коэф. лин. раеш. = */, оо. От. 3,06. 
836. Линейка имфетъ длину 4 х при 40°. Найти ея дли- 
ну при 60° и 0°. Коэф. лин. расш. = 0,0002. От. 1,004 
и 0,99206. 


837. На сколько градусовъ нужно нагрЪть полосу, которая 
при — 20° имфетъ длину 3678 милл., чтобъ она удлинилась 
на 7,356 милл.? Коэф. лин. расш. = 0,00002. От. 100°. 

838. Масса мфди имфетъь при 100° объемъ 50 куб. цент.; 
коэФ. лин. расш. = 0,0000173. Найти ея объемъ при 0°. 
От. 49,742 куб. цент. | 


839. Высота барометра при— 1 0°=737 милл. Привести къ 
нулю. От. 738,3 мила. 


840. Выеота барометра при 15°=763 милл. Привести къ 
нулю. От. 760,9 милл. 


841. Полоса въ 5 мет. длины при нагрфванш на 1° рас- 
ширяетея на столько, на сколько расширилась полоса въ 3 
мет., сдфланная изъ вещества, котораго коэФ. лин. расш. = 
=‘... Опредёлить коэф. линей. расширеня первой полосы. 
От, Ух. 


842. Прутъ, котораго коэф. лин. расш. ='/„„, иметь 
2 м. въ длину. Какова должна быть длина другаго прута, ко- 
тораго коэф. лин. раеш. = '/,‚,о, чтобъ оба они, при на- 
грёваши на одно чиело градусовъ, расширялись одинаково? 
От. 3,05 мет. 

843. Выеота барометра = 760 мил. при 0°. До какой вы- 
соты поднялась бы ртуть, еелибъ температура была 25°? 
От. 763,4 мила. 

844. Металлическая полоса, которой длина при 0°=1,98 
мет., была помфщена въ печь и раеширизась на 0,0145 мет. ; 
коэф. лин, расш. ея = 0,000047. Опредълить температуру 
печи. От. 528°,5. 

845. Платиновый шаръ, будучи евъшенъ въ ртути при 0°, 
потерялъ 50 гр., а при 60°—49,54415 гр. Опредфлить коэфф. 


107 


куб. расш. платины. Плот. ртути при 0° =43,6; коэф. раеш. 
50 
ея = 'ИУзьо. Рюш. Объемъ платиноваго шара при 0°=е= 138 


куб цент., объемъь его при 60° =(1-+=60к); плот. ртути 


13,6 13,6.185 


О Мои О такъ какъ потеря = 49,5415, 


13,6.185 
то получимъ урав. $(1-+60*). — ч5з 


к = 0,000026. 

846. Металлическая полоса имфетъ длину 3 мет. при тем- 
пературз 42°. Найти ея аливу при 8° и 40°. Коэф. лин. 
раеш. = ‘/лзоо’ О. 2,99 и 3,06 

847. Въ стеклянномь сосудв налито 420 гр. ртути; въ 
ртути плаваеть кусокъ желфза въ 100 гр.; общая темпера- 
тура 0°; соеудъ совершенно наполнен ртутью. Сколько выте- 
четъ ртути, еели нагр®ть сосудъ до 100°? Плотность жел%за 
при 0° == 7,78; плотность ртути при 0°-=43,59; коэФФищен- 


= 49,5415, откуда 


ты кубичеекаго расширешя: желфза — 95900 ; РТУТИ — 550; 


стекла — т о Рьш. Объемь желбза при 400° = 
= =) кб. цент ; еели вытекло 2 грам. ртути, то 
9 


120—2 1 - 
объемъ остающейся ртути при 400° = а -= Я, з 


100 120 (. 1 ) . 
объемь сосуда при 100° = та) 1 3 ; 
такъ какъ объемъ нагрФтаго желЪза - объемъ оставшейся рту- 
ти должень быть равенъ объему ` расширившагося сосуда, то 
получимъ уравнеше, откуда д=1,9 гр. 

848. Имфемъ два ртутвыхъь термометра 4 и В, едълавныхъ 
изъ одного стекла; шарикъ перваго термометра имфетъ внут- 
реннй даметръ Д, а трубка его 4; маметры шарика и трубки 
втораго термометра ДР, и 4,. Шайти отношеше между длинами 
ихъ градусовъ. От. Вообразимъ третй термометръ, который 
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пивлъ бы шарикъ такой величины, какъ во второмъ, а трубку 


такую, какъ первый; если назовемъ |, 1, [, даины одного гра- 


дуса въ этихъ термометрахъ, то будемъ имЪть: = : 
фе откуда ыь и, 
ео д ба". 


849. Опредфлить объемъ 21/, пуд. ртути при 100°, пола- 
гая удльный вЪеъ ея при 0° = 13,596; коэф. расш.= и . 
От. 187,9 кб. дюйм, 

850. Металлическая полоса пмъетъ длину 2 мет. при 0°; 


найти ея длину при 30°; коэф. лин. расш 5. От. 2,04 


мет. 


851. Часы еъ секундвымъ маятникомъ, котораго длина 994 
миллим., помфщены въ комнатв, имфющей температуру 8°. На 
сколько измфнится ходъ ихъ въ сутки, если ихъ помфетить въ 
пространство, котораго темпер. 40°? Коэф. лин. расш. веще- 
ства маятника = 0,0000187. Рьш. Вычиеливъ длину маят- 
ника при 40°, найдемъ время одного качания = 1,000999 се— 
кунды; поэтому часы отстанутъ въ сутки на 94”.8. 


852. Зная объем в, газа при 0° и давлени р, найти 

его объемь о при 1 и давлени №. Коэф. расш, = 
эй (1 = #0 
От. —__. 
Й, 

Прим. По закону Гей-Люссака, всЪф газы расширяются одинаково; 
коэФ, расш, = 0,00867 = 1... 

853. Зная объемъ о газа при и давлены №, найти объ- 
емъ его о, при {,°и давлени №,. От. в, = зы ыы : 

В АИ 

854. Зная плотность 4 -газа при темпер. и давлени ^ 
найти плотность его 4, при темпер. & и давлени №,. От. а, = 

ай, (1 = #6) 

В (Ем) 
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855. Зная вфоъ р даннаго объема газа при {® и давлени #. 
найти вЪеъ р, тогоже объема при давлени й, и температур &. 
б ыы ри, (1 -н №) 
а 


856. Одинъ куб. метръ воздуха при 0° и нормальномъ да- 
влени (760 миллим.) вЪеитъ 1,293 кгр.; найти. при темпе- 
ратурз Ё и давлеши №, вЪеъ о куб. мет. газа, котораго плот- 

й 1 


= к, %@ ВГр. 
ность 4. От. р = 1,293 760°1 0 00367 Фа кгр 


857. При какой температурв кубичесый метръ воздуха, на- 
ходящагося подъ давлешемъ №, вфеить 4 кгр.? От. [= 
1,2934 — 760 
760. 0,00367 
858. Подъ какимъ давлешемъ х должна находиться при 
угольная кислота, чтобы плотность ея при этой температур 
равнялась плотности водорода при &° и давлени /,? Паот- 
ность ‘угольной кислоты = 1,529; а водорода = 0,0693. 

(1 АА, 0,0693 
От. х = ; о 
(1 А). 4,529 

859. Десять лит. газа при 27° и давлени 684 милл. в$- 
сятъ 16,15 гр. Майти плотноеть газа. Руми. Вычисливъ вЪеъ 
10 лит. газа при 0° и нормальномъ давлени и раздфливъ на вЪсъ 
10 лит. воздуха при тфхъ же условяхъ, найдемъ плотноеть 
газа = 4,526. 

860. Сколько вЪелть 100 куб. мет. газа плотности 0,1 
при 100° и давлени 1 мет.? От. 12,446 кгр. 

861. Сколько вЪфеитъ литръ воздуха при 15° и давлени 
770 милл.? От. 4,24 гр. 

862. Масса газа занимаетъ объемъ 1 лит. при 10°. Найти ея 
объемъ при 11°, полагая давлеве постояннымъ. От. 1,00367 
литр. 

863. При какой температур» литръ воздуха подъ давлешемъ 
770 милл. вфеитъ граммъ? От. 84,547. 


= 
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864. Масса воздуха при 10° и давлени 780 миал. зани- 
маетъ объемъ 456 куб. цент. Найти ея объемъ при 35° и 
750 милл. От, 176,6 куб. цент. 

865. На сколько градусовъ нужно нагрфть данный объемъ 
воздуха, чтобъ онъ увеличилея вдвое? От. 272°, 85. 

866. Масса водорода при 0° и нормальномъ давлеши имЪетъ 
объемь 2972,3 лит. Найти вЪеъ тогоже объема при 15° и 
давлени 770 милл.; плотность водорода = 0.0692. От. Опре- 
двливЪ плотность водорода при 15° и давл. 770 милл., най- 
демъ вЪъеъ даннаго объема = 267 гр. 

867. Стеклянный шаръ наполненъ угольной кислотой при 0° 
и нормальномъ давлени; емкость шара при этой температур$ = 
=65 литр. Сколько угольной кислоты выйдеть изъ шара, если 
нагрьть ее до 100°, и если давлеше будетъь 750 милл.? Коэф. 
кубич. раеш. стекла = 0 0000276; плотность угольной киело- 
ты =1,529; а коэф. расш. ея = 0,00371. Рьш. Объемъ 
шара при 100° =5 (1-+0,00276) литр.; объемъ угольной ки- 
слоты при 100° и давлени 750 милл. = 5 (10,371) 7°°/. 
литр.; вычиеливъ эти выраженя и вычтя первое изъ вто- 
раго, найдемь объемъ вышедшаго газа —1,9326 лит.; слЪд. 

а хо © 1 50 = 
вфеъ его = 1,9326. 1,293. 1,529. зи. Ир 
= 9,75. гр. 

868. Тьло въ воздухв при 0° и нормальномъ давлеши те- 
ряетъ 10 гр. своего вЪфса. Сколько оно потеряетъ, если дав- 
лене останется тоже, а темпер. воздуха будетъ 34°? От. По- 
теря пропорщюнальна плотности воздуха и = 8,89 гр. 

869. Пузырь вмфщаетъь 4 лит. воздуха при 30° и нормаль- 
номъ давлени. Какой объемъ займетъь воздухъ, если опустить 
пузырь на глубину 100 мет. въ воду, которой температура 4? 


100 


Риш. Слолбъ воды при 4° —=038 = 9,68 атмоеферъ; воздухъ, 


занимавш!й при 30° и давлени атмосферы объемъ 4 лит., при 
4° и давлени 9,68 атмосферъ, займетъь объемъ (0,342 литра. 
$70. При какой температурв испаряется вода? 
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871. Можно ли видфть водяные пары? 

872. Какъ опредфлить упругость пара въ пустоть? 

873. Когда пространство называется насыщенным парами? 
874. Какое различе между газомъ и паромъ? 

875. Веф ли жидкости испаряютея одинаково? 


876. Кашя причины ускоряютъ испареше? 
877. Если въ теплую комнату внеети стаканъ съ холодной 
водой, то снаружи онъ покровтея мелкими каплями воды. Объ- 


яенить это явлеше. 
Прим. Салующия задачи, относящияея къ теор!и паровъ, рьшаются 
на основанш законовъ Мар!отта, Гейлюссака и Пальтопа; посл дн! за- 
конъ состоить въ томъ, что количество и упругость пара, насыщаю- 
щаго данное пространство, при одинаковой температур, одинаковы, 
будеть ли это пространство пустое или наполненное какимъ нибудь га- 
зомъ. Если паръ не насыщаетъ пространства, то задачи р»шаютея во 
тЪъмъ же хормуламъ, какъ и подобныя задачи о газахъ. Когда дЪло идеть 
о сыЪси газа и пара и требуется опредфлить измъненя объема ея, за- 
висящя отъ температуры и давленя, то вычиеляютъ только объем 
газа, какъ будто бы онъ одинъ занималъ весь объемъ емфеи, при чемъ 
не полжно забывать, что упругость или давлен{е, подъ которымъ нахо- 
питея газъ, будеть веегда равна разности между упругостью смъеи 
и упругостью пара. Если пужно опредфлить вЪеъ такой емфеи, то ям 
чиеляютъ отдЬльно вЪеъ газа и пара, какъ будто бы каждый изъ нихъ 
занималь весь объемъ смЪфси, придавая тому и другому соотвЪтетву- 
ющую упругость, которая, при одинаковой температур%, остается посто- 
янною, если пространство насыщено; если же нфтъ, то она измЪняется 
съ измьненемъ объема. 
878. Зная объемъ ® сухаго воздуха при темпер. Ги дав- 


лени 1, найти, какой объемъ онъ займетъ, если его насытить 
парами при тойже темпер. и давленш. Рьш. Называя Е уи- 
ругоеть пара, наеыщающаго пространство при данной темпе- 
ратурз, упругоеть, которая извфетна изъ таблицъ (ем. въ 
Физикв Ленца главу о парахъ), найдемъ по закону Дальтова, 
что упругость воздуха въ емфои = # — Р, и по закову Мар- 
ой 

И. 

879. Зная объемъ о емфеи воздуха и водянаго пара при 
темп. & и давлеши #, найти объемъ ©, тойже смфеи при теми. 
и давл. й,, предполагая въ обоихъ случаяхъ, что воздухъ 
насыщенъ парами Рош. Найдемъ въ таблиц упругости Ра Ё/, 


отта имфемъ %, == 
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пара, насыщающаго пространство при темп. Ё и &, и тогда за- 
дача можетъ быть выражена слЪфд. образомъ: Зная объемъ © 
извфетной маесы сухаго воздуха при темп. { и давлени # — К, 


найти объемъ ©, тойже массы при темп. & и лавленм #, — Ё,; 
(В — Е) (1 -н #4} 
едфд. (по зад. 853) ® и ы гдф К — козе. 
М-ва -+ы’ : 


расш. воздуха. 


880. Найти вфсъ литра воздуха, насыщеннаго водлнымъ 
паромъ, при температурв { и давлени #. Рьш. Дая этого 
должно вычиелить отдфдьно вЪеъ литра воздуха и вфеъ литра 
пара, какъ будто бы и то и другое вещеетво занимало весь 
объемъ смфеи; упр. пара = Ё, а упр. воздуха й — №. Вфеъ 
литра сухаго воздуха при теми. { п давлени й — К будетъ = 

й— 
=1,293 ( 50°). ре гр., гдВ & — ков. раеш. воз- 
духа. ВЪфеъ литра пара при и давлеши Ё опредфлимъ, ум- 
ноживъ вЪфеъ литра воздуха при этихъ условйяхъ на плотность 


пара 4; поэтому искомый вЪфеъ литра пара = 4,293 т: 
76 
1,293 
— пр. Наконець вЪеъ смфеи = = ——— 
м" ое тики [#— Ра 


гр. Такъ какъ 4=0,622—°/,, то А. ((— „Е 


то 
160+ м) 
граммовъ. 


884. Найти вЪеъ объема ® куб. метр. воздуха, насыщен- 
наго воданымъ паромъ, при температурв Ё и давлени #. 
1,293 
От, р=%. ; 
р" там (1—2) вт. 

882. Опредфлить объемъ воздуха, который при темпер. 
давлеши #, вЪеить р кгр ‚ полагая, что воздухъ насыщенъ 
водянымъ паромъ, котораго упругость == Ё. От. По Формул$ 

р (1 -н №) 760 


зад. 884 найдемъ © = 


1 293 и" Е) куб. мет., гдё А — 


коэФ. расш. воздуха. 
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883. Опредфлить влажность воздуха. От. Влажноетью 
воздуха называется отпошеше количества водяныж5 па- 
ров, содержащихся в воздужь, къ тому количеству, 
которое содержалось бы вь немь при той же темпера- 
тур, еслибы онь быль насыщень парами. Степень влаж- 
ности воздуха не зависить отъ количества паровъ, дфйстви- 
тельно находащихея въ воздух, а зависить отъ того, какъ 
далекъ воздухъ отъ состояшя насыщеня. При маломъ количе- 
ств паровъ воздухъ можетъ быть очень сыръ, если онъ хо- 
лоденъ; и наоборотъ, если воздухъ тепелъ, то въ немъ мо- 
жетъ быть много паровъ, а онъ достаточно сухъ; такъ, лётомъ 
воздухъ вообще содержить болфе воды, нежели зимою, однако 
влажность его менфе, потому что при значительной температу- 
р пары дальше отъ точки насыщешя; нагрЪвая зимой комна- 
ту, мы уменьшаемъ влажность воздуха, не уменьшая количе- 
ства содержащихся въ немъ паровъ, а отдаляя точку наеыщеЬ 
ня. Такъ какъ пары, ненасыщающе пространства, имфютъ 
тф же свойства, какъ и газы, то ееть подчиняются закону Ма- 
рИотта; то при одинаковой температур, вЪфсъ пара, помфщаю- 
щагося въ опредфленномъ объем пространства ненасыщеннаго, 
пропорщоналень давленю, а елфд. и упругости пара; поэтому 
вмвето отношешя количествь пара можно взять отношеше его 
упругоетей, и слфд. можно сказать, что влажность есть от- 
пошене упругости паровъ, находящихся вы воздужь кз 
упругости парово, насыщающихь пространство при той 


эке температурь; влажность выражается Формулой е = —. ; 


гдф Г всегда извёетно изъ таблицы; напр. если е = а 

это значить, что въ воздух содержитея только °/, того ко- 
личества паровъ, которое при его температур® онъ могъ бы 
пометить. Часто влажность выражается въ процентахъ, т. е. 


р помножаетея на 100; такъ */, = 60°/,. Для опредвлевя 


влажности существуютъ три епособа: 
1) непоередетвенно опредфляють вфсъ пара, заключающагося 


въ данномъ объем воздуха, заставляя воздухъ проходить по 
5* 


114 


трубкамъ, наполненнымъ веществами, поглощающими влагу 
(хлористьй кальщй) и взвфшивая трубки до и поелф опыта. 

2) опредъляютъ прямо е помощью Соесюрова гигрометра. 

3) опредфляютъ / поередетвомъ сгуетительныхъ гигрометровъ 
(Даншля и Ревьо). 

884. Найти вЪеъ объема © куб. мет. воздуха при темпера- 
тур® 2 давлени № и влажности е. Рьш. Данный объемъ есть 
смфсь © куб. мет. сухаго воздуха при темпер. Ё и давлени 
В —/ (гдВ / — упругость пара, находящагося въ воздух® , ко- 
торая, при данной влажности, опредфлится изъ Формулы е = 


= Г, такъ какъ Роизвфетно изъ таблицы) и ® куб. мет. 


пара, котораго темп. #, давлеше / и плотность °/,. Опредъливъ 
вЪеъ того и другаго газа, найдемъ искомый вфеъ еыраго воз- 
а 1,293 в #— ОМ 1,293 %. в}. 5 _ 2935 —/ьеЕ) 

(1-н А) 760 (1 ^0.760.8 (1 №) 760 
кгр., ГДВ А — коэф. раеш. воздуха. Еелибъ воздухъ былъ на- 
сыщенъ паромъ, то положивъ въ предъидущей Формул® е = 1, 
получили бы выражене зад. 881-й. 

855. Вычиелить объемъ воздуха, котораго вфеъ р вгр., 
темпер. #, влажность е, давлене №. От. По хормул® зад. 884 

Р(1 -н 20760 
найдемъ © = 1.993 — 9,0) 

886. Опредфлить вЪеъ пара, помфщающагоея въ объемв о 
куб. метр. воздуха, зная, что упругость пара ==/, а температура 
‚о %.1,293. /.0,622 

760 (1 -—н #) 

887. Вычислить вЪфеъ 20 куб. мет. сыраго воздуха при 
20°, давлени 770 милл. и влажности 75°/.. Упругость пара, 
насыщающаго пространство при 20°, равна 17,39 мила., 
плотность пара = 0,622. От. 24,26 ктр. 

888. (Сколько водяныхъ паровъ помфщается въ одномъ куб. 
метр® воздуха при темп. 20° и влажноети 30°/? Упругоеть 
пара, насыщающаго проетранетво при 20° = 17,39  милл. 
От. 5,143 гр. 


куб. метр. 
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889. Воздухь въ комнатв имфетъ температуру 15° А; 
термометръ внутри Данелева гигрометра показываетъ при по- 
явленш росы 10°. Опредфлить влажность воздуха въ комнать. 
Рьш. Приискавъ въ таблице упругости паровъ, насыщающихъ 
пространство при 10° и 45°, умножимъ первую на 100 и про- 
изведене раздЪлимъ на вторую; найдемъ 67'/,/о. 

890. Роса появилаеь на гигрометр Реньо при 8° А; тем- 
пература окружающаго воздуха = 14°. Опредвлить влажность. 
От. 63°/.. 

891. Соеудъ, котораго вмфетимоеть 1 вуб. метръ, содер- 
жить при 20° воздухъ, котораго влажность з/,. Сколько пара 
перейдеть въ воду, если воздухЪ охладить до 82 У 
гости паровъ, васыщающихь пространство пря 20° и 0°= 
— 17,394 и 4,6 мили. Рлли. Иекомый вЪеъ опредфлитея, 
если вычесть изъ веса пара, помфщающагося въ данномъ про- 
странетв® при 20°, вЪеъ пара, могущаго насытить это вро- 
странетво при 0°; сдълавъ вычислеше, найдемъ искомый вЪфеъ = 
= 7,991 гр. 

392. Термометръ, погруженный вЪ зоиръ гигрометра, ол 
зываетъ, при появленш росы, 8°; а наружный термометръ 15°. 
Найти влажность. От. 57,6°/.. 

893. Опредфлить вфеъ пара, помфщающагося въ проетран- 
ствф, имфющемъ Форму прямоугольнаго параллелицииеда, кото- 
раго измфрешя @, 6, с Ф.; теми, = Ю К; упругость пара = # 
дюй , вЪеъ 1 куб. Ф. воздуха ри 0° и давленш 30 дюй. = 
— 0,09 х.; плотноеть пара == 5/,; коэф. расширеня воздуха = 

. 0,09 Фей 8 
= 0,0046. Ом. (00 (0,0460 ы 

894. Рьшить зад. 893, полагая @ = 25; р = 90; с= 16 
Ф.; [== 140 В; В =04 дюй. От. 5,637 хун. 

$95. Опредфлить количество водяныхъ паровъ въ простран- 
ствф, имфющемъ видъ шара рад. 1 децим.; темпер. 20°; уп- 
ругоеть пара 20 мм. От. 0,08299 тр. 

896. Опредфлить давлеше пара при 120°В на поршень ма- 
шины, котораго рад 8 дюй. Упр. пара = 138 дюй. От. 371,34 
нуд. 
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897. Вычислить объемъ, занимаемый граммомъ водянаго 
пара въ состояни насыщен, при 100° и давлеши 760 мм. 
Плотноеть пара = 0,62. Рьш. 1 гр = ВЫ 
куда о =1,689 литровъ = 1689 куб. цент. Но граммъ воды 
заключаеть 1 кб. центим.; слфд. вода, обратясь въ паръ, за- 
нимаеть при 100° объемъ, почти въ 1700 разъ больш того, 
какой она имЪла при 4°: 

898. Нькоторый объемьъ воздуха вфеить 5,2 гр. при 0° и 
давлеши 760 мм.; нагр®ваютъ его до 30° и насыщаютъ водя- 
ными парами подъ давлешемъ 770 мм. Упругость пара, насы- 
щающаго пространетво прё 30° = 31,5 мм. Въеъ литра су- 
хаго воздуха при 0° и давлени 760 милл. = 1,3 гр. Опре- 
дЪлить объемъ воздуха. От. 4,68 литра. 

899. Въ пространств, заключающемь 3 литра воздуха, 
влажность котораго равна 75°/,, при 30° и давл. 760 мм., 
помфщена концентрированная сЪрная кислота. На сколько уве- 
личитея въ ея? Упругость насыщающаго пара при 30° = 
— 31,5 мм, От. Прибавокъ вфса == всу пара, заключающагося 
въ данномъ пространств%, = 0,067 тр. 

900. Найти вфеъ 4 куб. мет. воздуха при 209 и давл. 
770 мм.; влажность воздуха = °/, ; упругость пара, насыща- 
ющаго пространетво при 20° = 17,4 милл. От. 4,852 кгр. 

901. Смфеь угольной киелоты и водянаго пара, вфеомъ 5 
гр., наполняеть шаръ при темпер. 24° и даваени 758 милл.; 
упругость пара = 22 милд. Оиредфлить вфсъ сухой угольной 
кислоты, наполняющей тотъ же шаръ при тойже температур® и 
давлеши. ВЪеъ одного литра сухаго воздуха при нормальныхъ 
темпер. и давлеши = 1,29 гр.; плотноеть угольной киелоты = 
=1,52; а водянаго пара 0,622. Рьш. Назвать о объемъ 
шара, получимъ вфеъ х сухой угольной кислоты, наполнающей 
шаръ при 24° и давлени 758 милл., = 

758 1 
= 199. 152 що (геообзовся о @. № 
угольная кислота занимаетъ объемъ о подъ давлешемъ 758—298 = 
= 736 миал.; а ппаръ занимаетъ тотъ же объемъ подъ давлевемт, 


1+0,00367.100’ 
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; 1 
22 м.; сад. 5,250. 1,29. 1,52. и 5: 
22 1 = 
о. 1,29. 0,622. то ООН аа) ся 
_ь.1, 29 (1,59. 736 — 22. 0,622) (2)  Раздфливъ 


_ 760 (1 -н 0,00366. 24) 

5,25.1,58.758 
1.52.736+22.0,622 

902. Имъемъ цилиндръ, снабженный поршнемъ; подъ пор- 
шень вводятъ 6 лит. азота, 10 лит. водорода и 4 лит. ам- 
мака подъ давлешемъ атмосферы; потомъ опускаютъ поршень 
до тВхъ поръ, пока аммакъ начнетъ переходить въ жидкое 
состояше; дэвленше газовъ подъ поршнемъ въ этотъ моментъ 
— 32*/, атмосферамъ. Опредфлить, какую нужно употребить 
силу, чтобъ обратить аммакъ въ жидкость. Реш. При ем- 
шенм газовъ (см. зад. 593) каждый газъ занимаетъ весь объ- 
емъ такъ, какъ бы не было другихъ газовъ; поэтому упру- 
гость, которую прИобрьтутъ отъ сдавливашя водородъ и азотъ, 
не имфеть вляшя на обращенше въ жидкоеть аммака. Газы 
занимали прежде объемъ 6 -+ 10 4=20 лит. подъ давле- 


урав. (1) на (2), найдемъ 2 =5,3 гр. 


| : я 20 
щемъ атмосферы; теперешний ооъемъ ихъ = у = 3215 лит. ; та- 
) 


кой же объемъ будетъ занимать и амм!акъ въ моментъ перехода 
его въ жидкость; итакъ аммакъ занималь объемъ 4 лит, 


20 
подъ давленемъ 4 атмосферы; теперь занимаетъ объемъ 38,75 


лит. подъ давлешемъь х, откуда, по закону Марюотта, 2 = 

4.32,75 
Вии 

903. Что называется единицей теплоты? От. Единицей 
теплоты или калорей называется количество теплоты, 
пужное дая тозо, чтобь нагрьть единицу ввса перез- 
нанной воды на 1° (обыкновенио 1 кр. на 1° С или 
1 ф. на 1° №). 

904. Что называется удфльной теплотой тфла? От. Удтьль- 
ной теплотой ттъла называется число еднниць тепла, 


= 6'/, атмостеръ. 
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нужное для назрпвашя единицы въса этозо тьла на 1° 
(/ юр. на 1°С или 1 ф. на 1°В). Если напримфръ удфль- 
ная теплота тфла = 3, то это значить, что для нагрёвашя 
1 Ф. этого тфла нужно втрое больше тепла, ч®мъ для нагрф- 
вая | х. воды на то же чиело градусовъ. 

90$. Сколько единицъ теплоты заключается въ 1 кгр. воды 
при 40°,30°..... 2? 

906. Сколько единицъ тепла заключается въ 3,4....т $. 
воды при 1°? 

907. Сколько единицъ тепла заключается въ 3 Ф. воды при 
4° и вообще въ т х. воды при #? От. тё. 

908. (Сколько нужно ‘единицъ тепла, чтобъ нагр®ть 15 +. 
воды на 20°? 

909. Сколько нужно единицъ тепла, чтобъ повысить темпе- 
ратуру 6 Ф. воды еъ 8° до 15°? 

910. Сколько нужно единицъ тепла, чтобъ повысить темпе- 
ратуру т $. воды съ до &°? р 

914. Сколько Ф. воды можно нагрёть съ № до &,/°, издер- 


а 


жавь а единицъ тепла? От. Ф, 


1 
912. Сколько нужно единицъ тепла, чтобъ нагрфть на 41° 


Фунтъ тЪла, котораго удфльная теплота = 2, 1» 6? 

913. Сколько нужно единицъ тепла, чтобъ нагрфть ва 5° 
А $. тБла, котораго уд. теп. = 3? 

914. Сколько нужно единиць теплоты для нагрфвашя на 
твла въ т Фун., котораго удфльная теплота с? От. т!с. 

915. Сколько нужно единицъ тепла для того, чтобъ возвы- 
сить отъ {№ до &° температуру т Ф. тбла, котораго удфльвая 
теплота == с? 

916. Опредфаить вЪсъ тфла, котораго удфл. теплота с, еели 
для возвышеня его температуры отъ { до #,°издержано а еди- 


ницъь теплоты. От. 


2 Ф. паи вгр. 


917. Ртуть имфла температуру 30°; ее нагр®ли до 80° и 
употребиля при этомъ 450 единицъ тепза. Сколько было рту- 
ти? Уд. теп. = '/›. От. 90 х. 
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918. На сколько градусовъ можно нагрфть 1 ©. твла, ко- 
тораго удфльная теплота == с, еели истратить а единицъ те- 
плоты? От. уж 

тс 

919. На сколько гралуеовъ можно нагрть 250 х. желфза, 
издержавъ 2845 единицъ теплоты? Уд. теп. желза = 0,1138. 
От. 100°. 

990. Сколько едивицъ тепла содержится въ 5 . ртути при 
159? Удьльнан теплота = 0.03. От. 2'/,. 

991. Тъло въ т хун., котораго удЪфльная теплота=с, охла- 
дилось съ № до &°. Какое количество тепла оно потеряло? 
От. тс(:-—&) единицъ. 

999. Сиъшано т Ф. воды при №; т, Ф. пр 19; т, 9. 
при (,°. Опредфаить температуру смеси. Риш. Количество 
тепла до и поел смфшешя должно быть одно и то же (не 
принимая въ расчеть потерю тепла въ возлухъ и дая нагр®ва- 
ши сосуда); сад. 2(т-- т, + т,) = тт т, в, 
гдф х——искомая температура ем\си. 

993. Сифшано 8,3 Ф. воды при 75°; 6,8 х. при 60°; 
1,3 ш. при 20°. Найти температуру смЪеи. Отв. 289,5. 

924. Сдвлано смфшеше изъ т, т, т,.... Ф. раз- 
личныхь веществъ; удёльная теплота ихЪ С, С,, С;.....; 
температуры 6 &, %.... Опредфлить температуру смфеп 
де ре те. в — т.е.Ь -—..... 

тет, с, т,с, —..... 

925. Б Ф. воды при 20° влиты въ 15 х. ртути при 60°. 
Найти общую ихъ температуру. От. 23°,6. 

926. 40 ‹. жельза при 100° положены въ 8х. воды при 
10°. Найти общую температуру. Уд. теи. желЪза = 0,1138. 
Отв. 215,2. 

927. Сифшаны 4,5,б и 7 х. воды при различвыхь темпе- 
ратурахъ; 5 х. до смфшешя имфли температуру 10 ю граду- 
сами выше, ЧЪмЪ 4 х.; бо. 10-ю град. выше, чфиъ 5 о. 
ит д Температура смъеи == 27°3/,,. Найти температуры до 
смушеня. От. Темп. 4-хъ Ф. = 10°. 
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928.` Сколько нужно взять фун. воды при № и &°, чтобъ, 


емфшавъ ихъ, получить а $. при 2,5? От. а ПИ. 


1 


929. Сколько нужно взять Фун. ртути при 15° и 40°, 
чтобъ, смфшавъ ихъ, получить 40 х. при 42°? От. 4 и 6. 


930. Сколько нужно взять Фун. алкоголя при 18° и 95°, 
чтобъ получить 20 Ф. при 40°? или 20. при 3°? Отв. За- 
дачи невозможныя. 


931. Опредфаить удЪфльную теплоту 1Ъла по способу вм- 
шения. 


Прим. Предполагается, что иепытуемое тфло нерастворимо въ водф. 


Рьш. Погружають опредфленное количество испытуемаго 
тфла въ сосудъ съ тонкими стфнками, въ который налита вода; 
вЪеъ и температура тБла, сосуда и воды известны. Тфло 
охлаждается и перелаетъ часть своей теплоты водф и сосуду; 
на основаши правила, что количество теплоты, потерян- 
ной тъломь, равно количеству теплоты, пртобрътенной 
в0д0ю и с0суд0м5, можно опредьлить уд. теп. ттла. 
Пусть будеть: М — масса твла. 


Т — начальная температура его. 

се —_ уд. теп. твла. 

т — масса воды 

{ —_ теми. воды до начала опыта=теми. сосуда. 
т, — масса сосуда. 

в, — уд. теп. еосуда. 

9 — общая темп. чо окончанш опыта, 


Уд. тепл воды == 1. 

Такъ какъ тло имбло сперва темп. Т, а потомъ 9, то оно 
потеряло (7—0) калорй; сосудъ прюбрфаъ т, с,(0—Й, а 
воа т(0—1); сл. М (Т—0)=т(0—6 = т.с, (0—8. 
Въ этомъ ур. 8 количествъ; поэтому, зная семь изъ нихъ, мо- 
жно опредфаить осьмое. Намъ нужно опредфлить с. Ееди уд 
(9—1) (тнт, с,) 


теп. сосуда. с извфетна То © ; это вы- 
: М0) ' 


191 
(9—0 (т-ны.) 
ражене представляютъ иногда вЪ видь — т 6) т—0) ’ гд% 
и =от,с, предетаванеть вфеъ воды, которая поглотила бы 
столько же теплоты, сколько ея поглощено сосудомъ; это на- 
зывается привести сосудь къ водь. Если же уд. теп. со- 
суда нвизвфетна, ‘то ее должно опредЪаить, погружая въ с0- 
судъ массу М того же вещества, изъ какого сдфланъ сосудъ 
(напр. въ мфдный сосудь кусокъ мФди и т. под.); тогда с = 
=с, и въ ур. останетел только одно невзвЪетное, и с, = 
т( 9—1) 

— М Т-—0)— т, (9—9 ° 
тить въ сосудъь иепытуемое тло и опредфлить с. Такъ какъ 
часть теплоты теряется въ воздухв, то чтобы избфжать про- 
исходвщей отъ этого ошибки, поступаютъ слфд. образомъ: ена- 
чала дфлаютъ опытъь съ тфымъ веществомъ, уд. теп., котораго 
должно опредфлить, съ цфлью узнать только приблизительно 
число градусовъ, на которое должна возвыситься теми. воды 
и сосуда оли это число будетъ напр. 10°, то охлаждають 
воду и сосудъ на половину, т. е. на 5°, противъ температу- 
ры окружающаго воздуха; потомъ дЪлаютъ окончательный опытъ. 
Такь какъ температура воды возвыситея опять на 10°, то 
слёд, сосудъ, котораго температура при начал опыта была на 
5° ниже окружаюшей среды, теперь едфлается на столько же 
тепаЪе, и такимъ образомъ потеря и пробрфтеше теплоты отъ 
лученспуеканя, во время опыта, взаимно уничтожаются. 


Вычиеливъ с,, должно уже опус- 


932. Погружая р ‹. тЪла при Т° въ т Ф. воды при в 
находимъ, что температура воды возвысилась до (°,. Повторяя 
тотъ же опытъ съ т, Ф спарта при №,, видимъ, что тем- 
пература его сдЪлалась {,. Опредълить удфльную теплоту 
спирта и погружаемаго тфла. Рюш. Означивь 2 удЪльную 
теплоту т№ла, а у—оудфльную теплоту епирта, изъ ур. 
Р(Т—&)2- т (1—9 и р(Т— в )2=т, (и —ьу найдемъ У= 

т (&—й) (Т—%) от (1— 

т, 6—6) (7) р (Т—&,) 
933. 0,1 кгр. м$ди при 100° погружены въ 500 гр. воды 
6 


а 9 199 
ны м не ея температуру до 6°, 8; подоб 
ей 8°, 5 "р. тершентина при 6° даетъ темпе а 
о АТИ А. топ. торпентина Ош, 0, ДТ 
°^ ЭШИТЬ зад, 932, принимая в зо : 
еоеуда: } Ъ еоображен 
т мы пр удфл. теплота я - Ра 
= (7—6) (и— | сы 
Г РШЬ) ув) (в ыы (6—& тес 
935. В ей), 
мех и ве вгр. волы при 190, 5 и 6, 17 
р , температура семей = 14° 17 де: 
а тъла. От. 0, 43063 › 17. Опредълить 
6. Какое одичее: 
1,00058 ство золота при 45° нужно поло 
ИТ ых а при 12°, 3, чтобъ темиература к ь 
937 г { УД, теп. золота = 0,0298. От 3 896 едф- 
Е = и ыы 350 гр. въеомъ содержитъ 32 мы 
с з; Удфаьная теплота соеуда = 0.19. н р. 
ыы ка кусокъ металла въ 8'/, кгр. при 60° ь ра» 
випература воды сдфлалась — 15° 4 /› заитван, 
тен. металаа. От. 0.0787 ‚4.  Опредфаить уд. 
938. 1 кф 
вит — и ртути при 65°, 2 смьшаны съ 40, 1 кг 
Уд. теп. рт т 2 т чосула — 758 тр.; уд. теп. соезда-0 г 
939. и ры ти температуру смфен. Ош, 49.08. 
воды при 10°; въ него то ИО гр. завлючаеть 400 гр., 


гр.; общая температ 
Ура послЪ : 9 
та желфза 0,1137; мзди 0 АА 18 
От. 83° | ‚094. 
940. В 
20°, ри сосуд вфеомь 30 гр. налита вода ` 
м то Гр. желвза при 100°, ва 8 
ди 0.0 , ‚ Уд. теш. желза 0 з А 
о, ыы РИ количество воды въ сосуд , ь Ч а м\- 
и ыы не воды при 120, 5 погрузили 6 17 Ук 
; ратура ь Е 
У теил. металла. От. у. Зы равна 14°,7. Найти 
942. ф ; : 
Уунтъ воды при 0° влить въ Фунтъ ртути и 
ри 


100°; об р 
ь. ‚ бощая температура ИХЪ = 30 Найт 
т. 0,03. | ‘анти удЪл, тепл. ртути 


- ‚ Удвл. тепло- 
айти температуру желфза. 
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943. Погрузивь 4150 гр. платины въ 470,4 гр. воды 
при 40°, замфтили, что температура сдфлалась 20°; погрузивъ 
потомь 250 гр. плативы при прежней температур® въ 388 гр. 
воды, нашли, что температура съ 10° повысилась до 30°. 
Опредвлить удфльвую теплоту и температуру платины. От. 0,032 
и 1000°. 

944. Въ мЪдный сосудъ 100 гр. вфеомъ, содержащий 500 
гр. воды при 40°, погрузили 400 гр. мфди; температура воды 
сдфлалась 95°. Удфл. теплота мФди = 0,4. Найти температуру 
куска м%ди въ моментъ погруженя его въ сосудъ. От. 216°'/. 

945. Въ сосудъ вфеомъ 12 гр. валито 0,15 дитра воды 
при 10°; погрузивъ въ воду кусокъ желфза въ 20 гр. при 
98°, нашли температуру воды 11°,29. Найти удфл. тепл. же- 
лфза. Уд. тепл. сосуда = 0,19768. От. 0,113. 

946. Опустивъ въ 84 гр. воды при 12° кусокъ платины 
вЪсомъ 40 гр, замфтили, что вода нагрфлась на 10°. Уд. тен. 
платины = 0,03243. Найти температуру платины. От. 669°. 

947. Два куска желфза въ 231,5 гр. и 249,1 гр., на- 
грётые до темпер. 2, были погружены первый въ 360 гр. 
воды при 10°, а второй въ 450 гр. воды при 12°; темпер. 
поед® погруженя 17°,5 и 18°,4. Опредфлить темпер. хи 
удфльную теплоту желфза. От. 120°,97 и 0,1127. 

948. Сколько нужно взять кгр. воды при 11° и 94°, чтобъ 
составить 250 кгр. при 31°? От. 187,2 и 62,5. 

949. Опредфлить скрытую теплоту при переходь тЪфла изъ 
твердаго состоямя въ жидкое. 

Прим. Скрытою теплотой называется количество 
единиць теплоты, позлощаемое единицей въса ттъла при 
перетодь изь твердазо состояшя в5 жидкое иди изо 
жидказо в5 зазообразное. Опытъ показалъ, что 1 х. льда, 

переходя въ воду, поглощаеть 63; а 1 ктр. льда 79 
единицъ теплоты; то есть, чтобъ обратить въ воду 1 Ф. или 
4 кгр. льда, должно издержать такое количество теплоты, 
которое могло бы 1х. воды нагрфть на 63° или 1 вгр. 


воды на 79°С 
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Рьш. Пусть будетъ: М — вЪеъ расплавленнаго тфла 
Т — температура его 
‹ — уд. теп. его 
т — вЪеЪ воды 
# — температура воды 
4 — скрытая тепл. плавленя тфла 
9 — общая температура воды и тзла 
по окончани опыта. 
Вода нагрфлась на 9—1, слфд. прюбрфла т(9—) калорй; 
а Т%ло потеряло Мс(Т—©0) единицъ евободной и Мх единицъ 
скрытой теплоты; слфд. | 
Мс(Т—90) - Мх = т(9—\), 
т(0—# — Ме(Т— 9) 
За 
950. Опредфлить скрытую теплоту льда. 
Рьш. Пусть будетъ: М — вфеъ льда при 0° 
т — вфеъ воды при № (вЪ количе- 
ствф, достаточномъ для того, чтобы 
весь ледъ растаялъ) 
2 — скрытая теплота льда 
0 — температура воды поел раета- 
яня льда. Имфемъ уравнеше 
т(!—9) = Их —н МО, 
т(:-—0) — м0 
их аа 
951. Сколько нужно едивиць тепла, чтобъ обратить въ во- 
дуб о®., 8о,, 10 ктр., 058 кгр,, вообще т х. или вгр. 
льда при 05°? 


откуда х = 


откуда д = 


952. Сколько нужно единицъ тепла, чтобъ обратить въ во- 
ду т $. или вгр. льда при— 0? Удфл. тепл. льда = 0,99. 

953. Объяснить, почему температура таяня льда постоянна? 

954. Если {1 +. воды при 0° смфшать еъ 4 х. воды при 
63°, то емфеь будетъ имфть 31°'/.;; если же одинъ Ф. льда 
при 0° смфшать еъ 1 х. воды при 63°, то получимъ 9 Ф, 
воды при 0°. Объяснить это явлене. 


— = 
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955. Доказать на опыт®, что при замерзани воды отдЪляет- 
ся теплота. 

956. Если къ тающему енфгу прилить вфеколько сЪрной 
кислоты или виннаго спирта, то температура снфга понизится. 
Объяснить это. 

957. Сколько нужно отнять единицъ теплоты отъ 1 вгр. 
воды при 0°, чтобъ образовать | кгр. льда при 0°? 

958. Сколько нужно отнять единицъ тепла отъ т кгр. во- 
ды при ®, чтобъ обратить ее въ ледъ при 0°? 

959. Сколько вужно отнять единицъ теплоты отъ т кгр 
воды при {#, чтобъ получить т кгр. льда при— 1, °? 

960. Сколько вужно единицъ тепла, чтобъ обратить въ воду 
при 0° 45 кгр. льда при— 20°? 

961. Сколько нужно единицъ тепла для расплавленя т кгр. 
твла, котораго температура $, удфльная теплота с, скрытая 
теплота с,, температура плавлешя &? От. т[с (4—4) -н с, ]. 

962. Сколько нужно единиць теплоты, чтобъ обратить т 
гр. льда при! въ воду, которой температура была бы 6 °7 
Удвльная теплота льда = 0,92. От. т(0,99-н 79 4). 

963. Сколько килогр. льда при 0° нужно положить въ т 
кер. воды при №, чтобъ общая температура пос растаяв!я 
льда была #°? Рьш. Замфтивъ, что количество теплоты, по- 
теранное т кгр. воды при охлаждеши отъ # до 1,°, употреб- 
лено на то, чтобъ расплавить 2 кгр. льда и нагр®ть 2 вгр. 
образовавшейся воды на #,°, получимъ урав. т(1—в)=7 9-42. 
откуда опредВлится х. 

964. Решить зад. 963, полагая т = 30; #= 44°; # =. 
От. 15 вгр. 

965 Въ т кгр. воды при № брошенъ кусокъ льда при 0°. 
Сколько льда растаеть? От. т 

966. Сколько нужно килогр. воды при ®, чтобъ растопить 
а вгр. льда при 0° и получить общую температуру 05? 


От. 79а. 


кЕр. 
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967. Сколько нужно воды при {°, чтобъ растопить а кгр. 
льда при 0° и получить общую температуру &/”? От. ев 
— 


кгр. 

968. Въ 395 кгр. воды при 10° брошенъ кусокъ льда при 
0°. Сколько льда растаетъ? От. 50 кгр. 

969. Сколько нужно воды при {, чтобъ растопить а кгр. 
льда при—й,° и получить общую температуру Т°? Удьл. тепл. 
льда = 0,92. Рьш. Изъ урав 2(:+—Т) = (0,92% — 79-н Га 
опредзлимъ х. у 

970. Смъшано т кгр. воды при № и т, кгр. льда при 0°; 
найти температуру по растаяни льда. От. ПЕ : 
т”, 

971. Решить зад. 970, полагая т = 10; #= 50°; т, = 5°. 
От. 17°. 

972. Въ сосуд, котораго вЪеъ т кгр., а удфльная тепло- 
та с, налито п кгр. воды при {°; въ эту воду положено р кгр. 
льда при 0°. Опредълить температуру посл раетаявя льда. 
Рьш. Изъ урав теё-н я = 79р = рх = тох -= пх опре- 
дЪлитея ©. 

973. Решить зад. 972, полагая температуру льда = —&,°. 
Ите--п)—р(0,92&-+79). 

рт - тс 


Удвл. тепл. льда=0,92. От. х= 


974. Сколько нужно положить льда при 0° въ 20 литр. во- 
ды при 30°, чтобъ понизить ея температуру до 10°? Ом. 4,5 
кгр. 

975. Какое количество воды при 45° должно смфшать съ 
11 кгр. льда при 0°, чтобъ получить общую температуру 10°? 
От. 30,333 вгр. 

976. Сколько нужно прибавить льда при 0° къ 300 литр. 
воды при 50°, чтобъ получить общую температуру 32°? 
От. 48,6 кгр. 


977. 11,1 кгр. льда при 0° смфшано съ 200 вгр. воды 
при 16°. Опредълить температуру смфси. Ош. 11°. 


—_ 


В ННННИЕ 
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978. 1,607 кгр. льда при 0° емфшано еъ 9 литрами воды; 
общая температура 5°. Опредфлать первоначальную температу- 
ру воды. От. Почти 20° 

979. Сколько нужно льда при 0°, чтобъ понизить темпера- 
туру 225 кгр. воды съ 38° до 12°. От. 64,286 кгр. 

980. 54 кгр. воды при 45° смвшаны съ 16 кгр. льда при 
0°. Найти температуру поедв растаянйя льда. От. 16°65. 

981. Въ 40 литр. воды при 80° погружаютъ ледяной шаръ 
радуса 4 децим. Опредфлить температуру поел растаявя льда. 
Плотность льда = 0,9. Рьш. Вычиеливъ вфеъ шара = “/зли’ 0,9 
кгр., найдемь по чор.. зад. 970 искомую температуру — 
— 66°, 3. 

982. Два кгр. м®ди при 60° растопили въ калорвметр 
140 гр. льда. Найти удфльную теплоту мФди. От. Изъ. урав. 
120 2=79 0,14 найдемъ х = 0,092. 

983. Кусокъ металла въ 200 гр. вфсомъ раетопиль въ 
калориметрв 0,4 кгр. льда; удфльная теплота металла = 0,1. 
Найти первоначальную температуру его. От. 395°. 

984. Сколько растаеть льда въ калориметр® оть 237 гр. 
металла, котораго температура 100°, а удфа. тепл. 0,1? 
От. 30 гр. 

985. 17,5 х. льда при 0° емвшаны съ 75 х. воды при 
47°. Найти температуру емЪси. Скрытая теплота льда = 63. 
От. 26°,2. 

986. Сколько нужно воды при 45°, чтобъ, смфшавши ее 
съ 27 ‹. льда при 0°, получить температуру смФеи 1208? 
От. 61,36 х. 

987. Металлическй сосудъ, котораго в%еъ 5,425 кгр. ‚а 
удфльная теплота */,,, содержитъ 25,175 кгр. воды при 35°. 
Сколько нужно положить въ него льду при 0°, чтобы общая 
температура сдълалась 12°,4? От. 6.4 кгр. 

988 Сколько нужно льда при 0°, чтобъ понизить отъ 32° 
до 16°!/, температуру 300 кгр. воды, заключенной въ сосуд®, 
котораго вфеъ 25 кгр., а удфльная теплота 0,096? От. 49 
кгр. 
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989. Земля при 0° покрыта слоемъ енфга въ 20 миллим, 
толщины; какой толщивы долженъ быть слой дождя при 15°'/,, 
чтобъ растопить весь этотъ енЪфгъ? Плотность снфга отнови- 
тельно дождевой воды = 0,78. Рьш. Еслибъ плотность енфга 
равнялась плотности дождя, то, для того, чтобъ растопить слой 
снфга въ 1 миллим. толщины, нужно было бы употребить слой 
дождя въ 79 милл, толщины при 14° иди въ 7°/,., миллим. 
при 1295; чтобъ растопить елой енфга въ 20 милл., едой 


дождя долженъ имЪть 


милл. толщины; но какъ плотность 


1х, 5 
снфга = 0.78 плотноети дождевой воды, то искомый елой = 
79.20 0,78 
=_= 98,6 миллим. 
18,5 


990. Веегда ли вода кипитъ при 80°А или 100°С? Какимъ 
образомъ можно привеети въ кипфае воду и при меньшей тем- 
пературЪ? 

994. Что называется скрытой теплотой пара? От. Ко- 
личество единицъ теплоты, нужное для того, чтобъ | кгр. 
или 1 х. жидкости обратить въ паръ. Опытъ показалъ, что 
1 кгр. водянаго пара при 100°С еодержитъ 540; а1 х. пара 
при 80°А 430 единицъ скрытой теплоты. 

992. Въ 66,5 +. воды при 0° егущаютъ 31/, *. нара при 
80°А и находять общую температуру = 25°'/,.. Опредфаить 
скрытую температуру пара. От. 430. 

993. Если емочить руку одеколономъ или эвиромъ, то рука 
охладитея. Объяснить это. 

994. Еели налить н®еколько капель воды на металлическую 
пластинку, раскаленную до красна, то вода не испаритея, а 
обратитея въ шарики. Объяснить это явлен!е. 

995. Расплавленная мФль имфетъ такую высокую темпера- 
туру, что кусокъ дерева, брошенный въ нее, тотчасъ заго- 
раетея; между тфмъ въ эту же м$дь можно безъ вреда опус- 
тить руку. Объяснить это. 

996. Еели смочить руку сЪрнымъ эвиромъ, то её можно 
безопасно опустить въ кипящую воду. Объяенить это. 


р 


ре 


” 
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997 Какимъ образомъ можно заморозить воду подъ колоко- 
ломъ воздушнаго насоса? 

998. Какимъ образомъ можно заморозить ртуть въ раска- 
ленномъ до бЪла платиновомъ тигл®? 

999. Сколько нужно кгр. водянаго пара при 100°, чтобъ 
нагрфть тж кгр. воды съ Ё до №,? Рьш. х кгр. пара, прев- 
ратившиеь въ воду, отдЪлатъ 540 х единицъ теплоты и образуютъ 
4% кгр. воды, которая, охладившиеь на 100—,°, отдфлитъ 
2 (100—1,) елиницъ; съ другой стороны т кгр. воды погло- 
тять т (К —Й; слёд. 540 эх (100-&) = (Е, от- 
куда опредфлится т 

1000. Рушить задачу 999 относительно пара при 71°. 
Рьш. Изъ урав. т (&—й =х (540+ Т—&) навдемъ х. 

1001. Сколько нужно воды при №, чтобъ обратить въ во- 
ду при {”, вЪеъ р кгр. пара при 400°? От. р м Бгр. 


1 
1002. Сколько нужно пара при 100°, чтобъ повысить тем- 


пературу 40 литр. воды отъ 0° до 95°? От. 6,97 вгр. 

1003. Сколько нужно воды при 10°, чтобъ обратить 20 
кгр. пара при 400° въ воду, имфющую температуру 50°? 
От. 295 кгр. 

1004. Сколько нужно пара при 100°, чтобъ нагрёть 208 
литр. воды съ 14° до 39°? От. 6,16 кгр. 

1005. Сколько нужно пара, чтобъ нагрёть 100 кгр. воды 
съ 0° до 100°? От 18,519 кгр. 

1006. Ледъ при 0° смьшанъ съ 40 кгр. пара при 100°. 
Сколько растаеть льда? Рьш. Изъ урав. 79 2 = 6400 най- 
демъ 2 = 81,013 кгр. 

1007. Сколько нужно ввести пара при 100° въ 2000 вгр. 
воды при 3°, чтобъ температура  смфеи была 30°? 
От. 88,525 вгр. 

1008. Сколько нужно кгр. льяа при 0°, чтобъ сгуетить 
р кгр. пара при 100° и получить общую температуру 0°? 
От. 94 Е, у 


79 
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1009. Сколько нужно кгр. льда при — №, чтобъ обратить 
въ воду, имбющую температуру &°, р ктр. пара при 7% 
В (540Т—&) 

0,92 ++ 

1010. Сколько нужно пара при 100°, чтобъ нагрьть 246 
кгр. воды съ 13° до 28°? От 6,03 кгр. 

1014. Въ сосудъ, котораго вЪеъ т кгр., а удфльная теп- 
лота с, налито ® кгр. воды при #; въ эту воду впускаютъ р 
кгр. пара при 17°. Опредфлить температуру емфеи. Рьш. Изъ 
урав. р (540Т—х) = (2—4) (п--тс) найдемъ =. 

1012. Сто гр. пара при 100° превращаются въ воду, вхо- 
дя ВЪ 2 кгр. воды при 10°. Майти температуру смеси. 
От. 40°. 

1013. Сколько нужно Фхувтовъ пара при 80° А, чтобъ на- 
грёть 43 Ф. воды съ 40° до 64° 86 8? От. 9. 

1014. Мвдный сосудъ вЪфсомъ 4122 кгр. содержить 2500 
кгр. воды при 46°; въ эту воду впускаютъ 34,36 кгр пара 
при 140°. Опредвлить темиературу смфси. Удвльная теплота 
мди = 0,0939. От 24°.96. 

1015. Въ сосудв, котораго вфеъ 426 гр. и удЪльная 
теплота 0,4, помфщается вода при 8°,5. Введя въ нее 5,37 
вгр. пара при 100°, получили общую температуру 30°,4. 
Опредфлить количество воды. От. 149,5 кгр. 

1016. Въ сосудв, котораго вфеъ 1,584 кгр, а удфльная 
теплота ‘/,, помфщаетея 30 кгр. воды при 12°,52. (Сколько 
нужно ввести въ нее пара при 100°, чтобъ температура см$- 
си была 48°,68? От. 1,9 кгр. 

1017. Кусокъ льда въ т кгр. при 0° положенъ въ п кгр. 
воды при 0°. Сколько нужно пара при 100°, чтобъ весь ледъ 
растаялъ, и общая температура была 2? От. < (640—1) = 
= 79 ттт. 

1018. Въ 2 кгр. воды при 0° положень 4 кгр. льда при 
0°. Сколько нужно пара при 100°, чтобъ весь ледъ растаялъ 
и общая температура была 30°? От. 0,277 вгр. 


Удьл. тепл. льда = 0,99. От. 


<. нь ро А — о У = 


’ 


1Х. 
Магнетизиъ и Электричество. 


1019. Почему искусственные магниты удобнфе естесетвен- 
ныхъ? 

1020. Какъ узнать полюсы магнита? 

1021. Если кусокъ желфза притянуть однимъ изъ полюсовъ 
магнита, то, поднеся къ нему противоположный полюсъ друга- 
го равносильнаго магнита, замфчаемъ, что желфзо отпадаетъ. 
Объяснить это явленше. 

1022. Какое различе въ дфйстйи магнита на желфзо и 
сталь? 

1023. Что будетъ, если магнитъ разрфзать пополамъ? 

1024. Какое положене принимаетъ магнитная стр$лка, по- 
въшенная такъ, что она можетъ имфть всякое направлене въ 
пространетв%? 

1025. Какое направлене принимаетъ магнитная стр®алка, 
подпертая на вертикальной оси въ центр тяжести? 

1026. Что называется мазнитнымь меридзаномь? 

1027. Что называется склоненвемь и наклоненемь маг- 
витной стрлки? 

1028. Что называетея мазнитными полюсами и манит- 
ным экваторомь земли? 

1029. Что называется изозоническими, изоклиническими, 
изодинамическими ливями? 

1030. Какимъ образомъ узнать, есть ли въ тфлВ электри- 
чество, и если есть, то какое? 


132 

1034. Объяснить дфйств!е электроскопа при непоередетвен- 
номъ прикосновенши и черезъ вляше. Какъ въ томъ и другомъ 
случа® узнать родъ испытуемаго электричества? 

1032. Объяенить, почему наэлектризованное тфло притяги- 
ваетъ къ себЪ легкя тфла. 

1033. Почему электрическая машина въ сырую погоду дЪй- 
ствуетъ хуже, чфмъ въ сухую? 


1034. Почему электроФоръ долго сохраняетъ электричество? 


1035. Доказать опытомъ и‘теоретически, что электричество 
раеполагается на поверхности тфлъ? 


1036. Какъ зарядить Лейденскую банку? 


1037. Какимъ образомъ зарядить Лейденскую банку такъ, 
чтобы внутренняя обкладка ея содержала связанное отрицатель- 
ное электричество? 


1038. Какъ разрядить Лейденскую банку вдругъ и посте- 
пенно? 

1039. Что произойдетъ. если на кондукторв электрической 
машины поставить металлическое острие и вертфть колесо ма- 
шины? 

1040. Можно ли зарядить электрическую машину, еели 
вблизи ея кондуктора поставить металлическое остре, соеди- 
ненное съ землею? 

1044. Отчего происходить громъ? Объяснить происхождеше 
раекатовъ грома. 

1042. Что называется возвратнымь ударомь молнш? 

1043. Почему дождь усиливается посл удара молнии? 

1044. Въ какихъ случаяхъь слфдуетъ употреблять эдектро- 
скопь съ конденсаторомъ? 

1045. Въ чемъ состоитъ удобетво Боненбергерова электро- 
екопа? 

104.6. Почему цинкъ гальваническаго элемента долженъ быть 
амальгамированъ? 


=. 


———— 
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1047. Почему гальваническя баттареи съ двумя жидкостями 
дЪйствуеть постоянн%е? 


1048. Какое неудобство представляетъ употреблене азотной 
кислоты въ элемевтахъ Грове и Бунзена. Чфмъ замфнить ее? 


1049. Принимая за единицу сопротивлен!е, представляемое 
гальваническому току цилиндрической мфдной проволокой, кото- 
рой длина 1 метръ, а даметръ { миллиметръ, опредфлить со- 
противлеше желфзнаго цилиндра въ @ метр. длины и 6 миллим. 


въ даметр; сопротивлеше желфза = 6. 4. От. 64 у 

1050. Даметръ мЪдной проволоки == 4 миллим.; длина ея = 
—1[ метр. Какой маметрь должна имфть такой же длины ее- 
ребраная проволока, чтобъ ея сопротивлене равнялось сопро- 
тивленю данной мФдной проволоки? Сопротивлеше серебра=*/, 


же. 
От. — УЗ. 
т 5 


1054. Полагая возбудительную силу элемента = {, сопро- 
тивлене его == 15, сопротивлеше проводника = 7*/,, найти, 
при какомъ соединени 8 элементовъ сила тока будетъ наиболь- 
шая, От. При соединени данныхъ элементовъ въ баттарею 
изъ лвухъ четверныхъ сложныхъ паръ. 


1052. Какъ нужно соединять элементы гальванической бат- 
тареи для дЪйстыя на дурные и хороше проводники? 


1053. Въ чемъ соетоитъ правило Ампера отноеительно дЪИ- 
стйя тока на магнитную стрфлку? 


1054. Токъ идетъ надъ стрЪлкой склонешя отъ М къ 5; 
куда отклонитея № конецъ стрфаки? 


1055. Токъ идетъ подъ етрьлкой склоненя отъ 5 къ М, 
вуда отклонится М полюсъ стр$лки? 


1056. Токъ идетъ сверху внизъ перпендикулярно къ стр$а- 
кв склонешя и ближе къ 5 концу ея; куда отклонитея № ея 
полюсъ? 
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1057. Токъ идетъ снизу вверхъ перпендикулярно къ стрфак® 
склонешя и ближе къ М концу ея; куда отклонитея этотъ ко- 
нецъ? 


1058. Показать, на основани правила Ампера, что въ муль- 
типликаторв Швейгера токъ, проходя по вефмъ оборотамъ про- 
волоки, отклоняеть страку въ одну сторону. 


1059. Почему въ мультипликатор Нобили верхняя магнит- 
ная стрфака находится надъ оборотами проволоки, а нижняя 
внутри ихъ? 


1060. Показать сходетво соленоида съ магнитомъ. Въ чемъ 
состоитъь Амперова теоря магнетизма? 


1061. Объяснить, почему, для дЪИствя электромагнитнаго 
телеграха между двумя м%®етностями, достаточно только одной 
проволоки. . 


1062. Тяжелый дискъ изъ красной м®ди (опытъ Фуко), 
помфщенный между полюсомъ сильнаго электромагнита, при- 
водится помощю рукоятки, соединенной съ системой зубчатыхъ 
колесъ, въ быстрое вращательное ‘движене (около 200 обо- 
ротовъ въ секунду) вокругъ оси, параллельной прямой, соеди- 
няющей полюсы электромагнита, и, пока чрезъ электромагнитъ 
не пропущенъ токъ, дискъ движется, велфдетие прюбрьтенной 
скороети даже и тогда, когда иерестаютъ вращать рукоятку. 
Но какъ только электромагнить сдфлается магнитомъ, дискъ 
мгновенно останавливается; если же, не смотря на значитель- 
ное сопротивлеше, продолжать вращать рукоятку, то диекъ на- 
грфвается (въ опыт® Фуко съ 10° до 61° въ течеше трехъ 
минутЪъ). Объяснить эти явлена. 


1063. На оси центробъжной машины укрЪилень м®дный 
кругъ, закрытый стекломъ; надъ стекломъ повЪшена на нек- 
рученой шелковинк® магнитная стр®лка (опытъ Араго); при 
быстромъ вращенш круга стрфака также приходить въ. движе- 
не и слфдуетъ за кругомъ; если выфето мфднаго круга взать 
стеклянный или деревянный, то стр$лка остается неподвижною; 
если въ мЪдномъ кругз сдфлатв разрфзы по направлению его 


= 
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радусовъ, то стрфлка также не будетъ двигаться; но она опять 
придетъ въ движене, если эти разрёзы запаять какимъ нибудь 
металломъ. Объяснить эти явленя. 


1064. Каюя тЪла называются параманитными и каюя 
дамазнитными? 


1065. Мвдный кубъ, повфшенный на закрученной нити меж- 
ду полюсами сильнаго электромагнита, приводится въ слёдетв!е 
раскручиван!я нити въ быстрое вращательное движене. Какъ 
только черезъ электромагнитъ пропущенъ токъ, кубъ останав- 
ливаетея. Объяснить это явлеше. 


1066. Полагая возбудительную силу элемента = 1, сопро- 
тивлене это =30, еопротивлеше проводника = 50, опредфлить, 
при какомъ соединени 12 элементовъ сила тока будетъ наи- 
большая. От. При соединени въ четыре тройныя пары. 


КБК оОНЕЦУЪ. 


Стр. 


14 
18 
40 
41 
45 
48 
49 
50 
51 
68 
70 
78 
96 
102 
144 


ОПЕЧАТКИ. 


Напечатано: 


Зад. 
105 
146 
842 
348 
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415 
417 
489 - 
446 
581 
589 
607 


р == 44,5 

3,5 кгр. 
протяженя 
панеть 

биг 
Циллиндричесвяй 
явлея!е 
паотность р, 
эиера 

=9 

№ — 39.5 
‘Зи, 

769 луну 

807 п 

8857 


Должно читать: 


р = 44,3 
2,5 кгр. 
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планет 
би 
Цияиндрическй 
явлене 
плотность 4, 
эвира 

= 9. 

р —29,5 
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Малинина, Преподавателя въ 4-й Московской гимна, Руководство пряуо АЙ 


линейной Тригонометрии для тимвазЙ. Изд. 2-е. Москва, 1865 г. щ. 60 к. _ 


Генеральная карта Европы, съ обозначещемь лини желфавыхь дорогь, 


путей морскихь и’ вудоходныхт, Москва, 1855г. Ц. р. 


——_—_—|`—`Ц`— 


Луп-Фитье, Картины древняго ‘мра, или земля по потопа съ политипаж- й: 


ными риеунками, М. 1866 г. ц. 2 р. и 
Верна, Путешеетвйе къ центру земли, съ рисунками первобытных ь растенй 
и животных». Изд, `Лихачевой и Сувориной. Спб. 1865 года. ц. Тр, Фот, 
Альфреда-Фредоль, Морской муь съ хромолитограеированными картинами. п 
политинажными рисунками. М. 1866 г. п. Воры кА 
_ Сочинеш ей; С. Тургенева 1844—1864 г., повое издан!е, напечатанное за 
праницею; въ д-ти томах. Каролруэ. 1865 г. ц, бр.. Ь 


Магазинъ Землевъдыия и путешествий, Географический Сборникъ, издавае- 


мый Н. Фроловымъ, 6 больших томозъ съ рисункахи картинами и политица- 
жами. М. 1852—60 г. ц, за веб 6-15 томовъ 16 р.` И и 
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Это издание можеть быть пробрвтаемо отдфльно по томам, потому о 


каждый том еодержить въ себ отдВаьный статьи, а. именно: о 
Томь 1-й Физичееке и историческе материалы землевфдфня, Перевощи- 


кова, Спасекаго, Грановскаго, Бабета, Риттера и других) въ травирован-_ 


ною картою, четырьмя раскраменными рисунками и политинажами, большой 
томъ, п. 8. ) и 


Томъ | ВоззрЪ!е на природу Алекс. Гумбольдта и идеи о сравнитель- 


номъ Землевфд\иии съ 17-ю рисувками; цфва 8 р. - ко 
Томъ' 3-й Статьи изъ 'Математической и Физической Геограхш Перево- 


щикова. Араго, Щуровекаго и прочь ст 4 картами, 6-ю рисунками, 44 полит». 


пажами; щьна 


Томъ 4-й Собраше Старыхъ и новыхь путешеетвйь съ бюграоею. Ры 


лови, папиеаниою Гравовекимъ, портретомъ издателя и Змя картами; п. 
Томъ 5-й Растения и животный тропической Америки, путешествие’ Левиит- 


стона по Южной Аерикь, о Физичевкихь лвлевихь на земной ` поверхности: и 


проч., ©ъ картою и 4-мя рисунками; ц. Зр. : 
Томь 6-й Собрав старыхъ и вовыхъ путешеств!й: Путеществе Въ 
Лапландию, путешествие въ Сибирь и проч., @ъ портретомъ Кастрена п. рисун- 
комъ; пиар. — АЕ Я К 
` Гартвига; Богь въ птриродв или единетво мроздани; пер. съ Нмецваго В. 
‚ Григоръёвя; ‘большой томъ’еъ политипажами. М. 1365 т, ц, 2 р. д, 
А; Фонъ Тумбольдта, Космос, Опытъ Физическаго Мфоописан я; перев. съ 
Нъмециаго. Фролова и Вейнберга; 4 тома; ц. Тр. отдфаьно каждый томъ 2 р. 
Гартвига; ЧелонфкЪ ва островахъ великаго океана ‘съ хромолитограеярован- 
ными картинами и варто. М. 1865 мц. бр. 
Массе, Неторя кусочка хтЬба. въ письмахъ къ дЪтямь о жизни челов ка и 


животныхь: М, 1865 г. п, Тр. 20 к. 


Печатаются и въ скоромъ времени выйдутъ. 
Григорьева, преподавателя Еетественной всторш въ 1: Московской Гим- 
наяш, Зоологическ и Атластъ, состояний изъ рисунковъ съ описащемъ. М. 1866 г. 
Скопина п Киневича, Славянская Хрестомати. — м 
Конера, Латинская Грамматика, въ вовомъ переводь, Кейзера и Кремера— 
Учителей Мобковской 4-й Гимназш. , 


{$ 


Ге, инобродные мозуть адреговаться за веъми книами, ото воло-бы то, 
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